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Editorial

Los nltimos de Qala-i-Naw

L 26 de septiembre de 2013 es ya una fe-

cha sefialada en la historia de las Fuerzas

Armadas espafiolas. “Los ultimos de Qa-
la-i-Naw”, entre los que se encontraban algunos
miembros del Ejército del Aire, partian desde la
base Ruy Gonzilez de Clavijo rumbo a Herat.

Esta base, sede del Equipo de Reconstruccion
Provincial (PRT) que Espafia ha mantenido du-
rante ocho largos afos en Afganistdn, habia si-
do transferida el dia anterior a las Fuerzas Ar-
madas de aquel pais. La mision espafiola en la
region de Badghis habia finalizado y por lo tan-
to habia que regresar.

Durante todos estos afios el Ejército del Aire
ha contribuido de forma muy significativa a
apoyar, sostener y potenciar las operaciones lle-
vadas a cabo por nuestras Fuerzas, principal-
mente del Ejército de Tierra, en esa region. De
hecho mds de mil profesionales del Ejército del
Aire procedentes de diversas unidades han esta-
do desplegados en Qala-i-Naw. No obstante, la
mayor parte del esfuerzo ha sido realizado por
el personal del Escuadrén de Apoyo al Desplie-
gue Aéreo (EADA) y el Escuadrén de Zapado-
res Paracaidistas (EZAPAC).

Desde el comienzo de las operaciones el EA-
DA asumi6 la responsabilidad de proporcionar
seguridad y control aéreo a la pista de vuelo. Lo
que inicialmente consisti6 en un reducido equipo
de controladores de combate y personal de apo-
yo a la carga y descarga de los aviones, acabd
convirtiéndose con el paso del tiempo en una Es-
cuadrilla de Servicios Aeronduticos. Asf a las
capacidades iniciales desplegadas se han ido
afadiendo otras como la vigilancia con aviones
pilotados remotamente (RPA).

U misién ha tenido que desarrollarse en
unas circunstancias muy particulares,

pues la mencionada pista era a la vez una
de las avenidas principales de la ciudad. Ningtin
manual expedicionario contempla el procedi-
miento de control en un mismo espacio de aero-
naves, rebafios de ovejas y mercadillos.

Para ilustrar de alguna forma el esfuerzo reali-
zado por el EADA baste decir que en estos 8 afios
su personal efectud el control de mds de 43.000
movimientos aéreos y gestiono el transito de mas
de 93.000 pasajeros y 8.500 toneladas de carga.

Ademads de los apoyos prestados en la zona
del aerédromo, el Ejército del Aire participd ac-
tivamente en las operaciones llevadas a cabo en
la zona a través de la actuacién de los Equipos

de Control Aéreo Téctico (TACP). Estos equi-
pos, a los que también ha contribuido la Infante-
ria de Marina, son imprescindibles para proteger
a las fuerzas de superficie cuando la situacion
sobre el terreno se pone dificil y se requiere apo-
yo aéreo cercano. ‘“Protectores del Aire” los lla-
mo un periodista muy acertadamente.

En este caso fue el EZAPAC el que asumi6 el
esfuerzo de proporcionar la mayor parte del per-
sonal, aunque los Controladores Aéreos Avanza-
dos (FAC) que lideran estos equipos procedian
también de otras unidades.

Las misiones de los “Bull Fighter”” (Indicativo ra-
dio de los TACP) tuvieron que ser llevadas a cabo
en situaciones de riesgo elevado y en condiciones
dificiles. Fueron desplegados por toda la provincia
de Badghis, y en su memoria han quedado impre-
sos los nombres de los Puestos de Combate Avan-
zados (COP), los “contactos” con la insurgencia af-
gana y las muchas jornadas a pie del “graveado”
durante la construccion de la famosa “Ring Road”.

HORA que la misién en Qala-i-Naw

ha terminado con éxito es el momento

de mirar hacia el futuro. La experien-
cia adquirida tras estos afios de operaciones de
combate debe redundar en una evolucién de la
doctrina hacia formas de empleo del poder aéreo
todavia mds eficaces. Se trata en definitiva de
identificar las ensefianzas, gestionar el vasto co-
nocimiento desarrollado en estos afios y estable-
cer procedimientos, tacticas y técnicas que servi-
ran para mantener el nivel operativo alcanzado y
transmitirlo a las nuevas generaciones.

Los hombres y mujeres del Ejército del Aire
desplegados en Qala-i-Naw han regresado a ca-
sa con la satisfaccion de saber que han contri-
buido a la estabilizacién y desarrollo de un pais
asolado por la lacra del terrorismo internacio-
nal. Sus familias, que han sufrido en primera
persona las ausencias y las incertidumbres pro-
pias de esta mision, también deben sentirse muy
orgullosas de la labor realizada.

Todos los miembros del Ejército del Aire se
sienten alegres y honrados por la labor llevada a
cabo en Qala-i-Naw, pues los que alli han esta-
do son parte de su equipo.

A todos los que habéis formado parte del Gru-
po Aéreo Avanzado de Qala-i-Naw el Ejército
del Aire os transmite su reconocimiento y agra-
decimiento. Vuestra bandera, esa que ondeaba
en la base Ruy Gonzilez de Clavijo, ocupa ya
un lugar privilegiado en nuestra historia.
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Polonia confirma
la seleccion del
Aermacchi
M-346

Después de una exhausti-
va fase de ensayos lleva-
da a cabo recientemente en
la base aérea de Deblin, el
ministro de Defensa polaco
ha confirmado la seleccién
del entrenador Aermacchi M-
346 como caza de entrena-
miento avanzado para la
Fuerza Aérea Polaca. La
prueba final incluy6 varios
vuelos de evaluacion con pi-
lotos de ensayos polacos
acompaniados por pilotos de
la compafia, donde se com-
probaron parametros criticos
para un entrenador avanza-
do: velocidad, régimen de
subida, techo operativo, ma-
xima carga estructural y em-
puje. El acuerdo final entre el
gobierno polaco y la compa-
fiia se espera a muy corto
plazo, y el contrato incluiria
el entrenamiento de tripula-
ciones y personal de apoyo,
simuladores y el apoyo logis-
tico necesario para la opera-
cion de ocho aviones con op-
cion para cuatro adicionales,
por un valor aproximado de
280M£. La decision de Var-
sovia por el M-346 se anun-
ci6 en Diciembre del afio pa-

sado como resultado de la
competicion en la que partici-
paron el BAE Systems
“Hawk” y el Korean Aerospa-
ce Industries/Lockheed Mar-
tin T-50. EI M-346 ha sido
vendido hasta ahora a Sin-
gapur en 2010 como sustitu-
cion de los A-4 Skyhawk (12
unidades), a Israel en un
contrato de intercambio y a
la Fuerza Aérea ltaliana.

Se estrella un
C-130 argelino
en la fase de
aproximacion
ILS

as autoridades militares

han confirmado que hubo
un unico superviviente entre
los 74 pasajeros y cuatro tri-
pulantes a bordo de un avion
Lockheed Martin C-130 “Her-
cules” de la Fuerza Aérea ar-
gelina, que se estrell6 por
causa del mal tiempo en la
aproximacion al aeropuerto
de Constantino en la provin-
cia montafiosa de Oum el-
Bouaghi. El avién estaba vo-
lando una misi6n de trans-
porte rutinaria cuando las
condiciones climaticas em-
peoraron en la regién con la
presencia de nieve y relam-
pagos. La pista cuenta con
un sistema de aterrizaje por

instrumentos ILS; la tripula-
cion estaba en contacto por
radio con el control de apro-
ximacién cuando el avién im-
pacté en Mount Fortas, a
unos 25 kilometros (16 mi-
llas) al sur de Constantine, a
distancia del punto en que se
inicia el procedimiento de
descenso ILS publicado.
Hasta el momento se han
contabilizado 416 accidentes
graves relacionados con las
operaciones de los aviones
C-130. El dato hay que con-
siderarlo en contexto, tenien-
do en cuenta que el primer
avion entrd en servicio con la
Fuerza Aérea de los EE.UU.
en la década de 1950 y que
han sido construidos mas de
2.500 aviones que operan en
todo el mundo con roles muy

diferentes, que van desde el
transporte de personal, mi-
siones de combate, fuerzas
especiales, evacuacion sani-
taria, extincion de incen-
dios....La Fuerza Aérea de la
vecina Marruecos perdié un
Hércules en julio de 2011,
con 71 pasajeros a bordo, y
el Ejército del Aire sufrio
también en 1980 la pérdida
de un avién en la isla de
Gran Canaria con 10 hom-
bres a bordo entre tripulacion
y pasaje.

% Boeing

contempla con
preocupacion el
posible cierre de
la linea de
produccion de
F-18

CUando se desvele el pre-
supuesto de defensa de
EEUU para el proximo afio,
es muy posible que la partida
que durante las ultimas cua-
tro décadas ha mantenido la
adquisicion continuada de
nuevas versiones del caza-
bombardero F/A-18 E/F “Su-
per-Hornet”, o su derivado
EA-18G “Growler” de ataque
electrénico, ya sea para uso
propio o para la exportacion,
desaparezca del presupues-
to de la Marina de los
EE.UU.. Existe la posibilidad
de que el Congreso asigne
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75 M$ en el proyecto de ley
de asignaciones de defensa
de 2014 para la contratacion
anticipada de 22 nuevos
aviones, aunque queda por
ver si la US Navy va estar de
acuerdo con incluir “Super
Hornet” o “Growlers” en el
presupuesto fiscal 2015. De-
cision que Boeing considera
fundamental para preservar
el futuro de la aviaciéon naval
y de la base industrial de de-
fensa de EE.UU.. Desde sus
inicios como “Hornet” en la
década de 1970, el F/A-18
ha poblado las cubiertas de
los portaaviones estadouni-
denses, sustituyendo a dece-
nas de F-14 “Tomcat” y A-6
“Prowler”, y mas tarde como
F/A-18 E/F “Super Hornet”,
sustituyendo a los F-18s an-
teriores. En los Gltimos afos
la variante de ataque electro-
nico EA-18G “Growler” se ha
convertido en el sustituto del
EA-6B “Prowler” y el Unico
avion tactico de apoyo elec-
tronico que opera en la
USAF y la US Navy. Con las
Ultimas 6rdenes de compra
en 2014, la US Navy llegara
a tener en inventario un total
de 563 “Super-Hornet” y 138
“Growler”, que en principio
es lo que considera necesa-
rio para mantener operativos
en servicio sus 10 portaavio-
nes. La planta de Boeing en
St. Louis, Missouri, se man-
tendra activa al ritmo de pro-
duccion actual hasta finales
del 2016 y entonces cerrara,
afectando hasta 90.000
puestos de trabajo a lo largo
de los EE.UU. El ritmo de
produccion actual de Boeing
y su principal socio Northrop
Grumman es de cuatro avio-
nes por mes, casi 50 aviones
afo, que ira decayendo pro-
gresivamente para dar mas
oportunidades a la exporta-
cién como Unica posibilidad
de mantener la actividad. Bo-
eing perdio el afio pasado
con el programa de combate
FX-2 de Brasil una gran
oportunidad, después de una

campafa dura y larga junto
al “Rafale” de Dassault y ga-
nada finalmente por el Saab
JAS-39 “Gripen”. Durante
més de una década, Boeing
habia luchado por ganar este
contrato, que habria supues-
to la venta de 36 F/A-18. Ac-
tualmente la compafia esta
ofreciendo el “Super Hornet”
a Dinamarca, que tiene pre-
visto solicitar ofertas a dife-
rentes fabricantes para la ad-
quisicién de un caza que
sustituya a sus ancianos F-
16. Otros clientes potencia-
les son Kuwait, Canada y
Malasia. El posible fin de la
produccion F/A-18 coincide
con la de otros dos progra-
mas de larga duracion de
combate estadounidenses, el

General Dynamics F-16 y el
Boeing F-15, que también
estan llegando a su fin. Si los
tres programas terminasen
como parece probable antes
del 2020, el Lockheed Martin
F-35 “Joint Strike Fighter”
quedaria como el Unico
avion de ataque estadouni-
dense en produccién.

Malasia se
plantea el
arrendamiento
de cazas como
alternativa

n el Salén Aeronautico de
Singapur que tuvo lugar a
mediados de febrero, y don-
de se han hecho ofertas mul-

timillonarias que muestran la
importancia de la region Asia
Pacifico como uno de los
motores de crecimiento de la
aviacion mundial, se ha co-
nocido la noticia de que Ma-
lasia, uno de los paises can-
didatos a renovar su flota de
cazas por un avion de nueva
generacion, podria alquilar
aviones de combate como
alternativa a la compra, debi-
do a la escasez de fondos a
que se enfrenta el Departa-
mento de Defensa de este
pais. El debate politico ac-
tual se centra en el creciente
costo de la vida, por lo que
no parece el mejor momento
para llevar a cabo una inver-
sion importante en sistemas
de defensa. Las industrias
responsables de cazas tipo
“Gripen”, “Typhoon” y “Su-
per-Hornet” preparan sus
ofertas en base a esta nueva
premisa a las que podrian
sumarse Dassault Aviation y
Sukhoi. Hoy en dia la Real
Fuerza Aérea de Malasia
opera con una mezcla de
aviones modernos de fabri-
cacion estadounidense, eu-
ropea y rusa entre los que
destacan en su aviacion de
ataque el Sukhoi Su-30 (18
unidades), el F-18D “Hornet”
(8 unidades), F-5E/RF (18
unidades) y MK-208 “Hawk”
(13 unidades). Malasia es el
primer cliente de exportacion
del avion A-400M de Airbus
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Defence and Space con la
compra de cuatro unidades
de este avion de transporte
tactico multi-rol, que también
puede ser utilizado como
avion cisterna. Los clientes
de lanzamiento del A400M
son Belgica, Francia, Alema-
nia, Luxemburgo, Espafa
Turquia y el Reino Unido.

% Boeing entrega

el primer avion
de alerta
temprana
737-700 a
Turquia

oeing ha hecho entrega

del primero de los cuatro
aviones de alerta temprana
(AEW&C) contratados por la
Fuerza Aérea turca en julio
de 2003 dentro del programa
“Peace Eagle”, y que de
acuerdo con los términos del
contrato debian haber sido
entregados antes del 2008.
Un segundo avion esta pro-
gramado para ser entregado
a la fuerza aérea a mediados
de afio, una vez que se ha-
yan completado los vuelos
de prueba. El contrato valo-
rado en 1.600M$ incluia el
sistema completo de mision,
los aviones B737-700, los ra-
dares terrestres, sistemas de

control, adiestramiento, ac-
ciones de apoyo y manteni-
miento. Se abre ahora un
complejo periodo de litigio
con las penalizaciones que
podrian aplicarse a Boeing
en funcién del retraso de
mas de siete afios, originado
principalmente por los pro-
blemas de desarrollo que tu-
VO que superar inicialmente
el fabricante con el modelo
australiano E-7A “Wedgetail”
por la integracion del radar,
asi como por la prohibicion
del gobierno de Israel como
consecuencia del incidente
del Mavi Marmara, la Flotilla
de la Libertad, a las empre-
sas Elta y Elbit a suministrar
ciertos componentes del sis-
tema optrénico, esenciales
para configurar el sistema de
reconocimiento del avién.

% En punto muerto
el contrato

del “Rafale”

en India

as negociaciones del con-

trato multimillonario para
vender 126 Dassault “Rafale”
en India se encuentran en
punto muerto segun fuentes
del Gobierno Indio, debido a
problemas de licencias de
produccion de los aviones en

la industria local Hindustan
Aeronautuics Ltd. De acuer-
do a los términos de la ofer-
ta, 108 de los 126 cazas de-
berian ser producidos por la
industria nacional HAL, y
Dassault hacerse responsa-
ble de la infraestructura, ins-
talacion, entrenamiento, pro-
duccion y entrega de los
aviones, asi como del control
de calidad. Desgraciadamen-
te HAL no se hace responsa-
ble de los suministradores
nacionales, productores de
componentes y sistemas au-

xiliaries que afiaden riesgo al
programa. La Fuerza Aérea
se encuentra en una situa-
cion de emergencia debido
al estado de su flota de MiG
que arrastran un retraso de
més de 15 afios en su reno-
vacion, y simultaneamente el
coste del programa se ha
elevado de 11 a 14 millardos
de dolares debido a la deva-
luacion de un 20% de la ru-
pia respecto al dolar esta-
dounidense en los Gltimos
tres afnos. La primera de-
manda de ofertas en el pro-
grama tuvo lugar en 2005,
seguida por una oferta final
en 2007 que quedod limitada
a dos candidatos, el Euro-
fighter Typhoon y el Rafale
de Dassault, quedando fuera
de la lista los estadouniden-
ses F-16 y F/A-18, el sueco
Gripen y el ruso MiG-35. La
adjudicacion, después de un
interminable periodo evalua-
cién y competicion entre los
dos finalistas, tuvo lugar en
2012 a favor del Rafale de
Dassault, y mas de un afio
después las negociaciones
continllan estancadas; pare-
ce dificil que puedan concluir
dentro de esta legislatura y
antes de que el pais entre en
periodo electoral.
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Breves

% El segundo de los Boeing
787-9 efectud el mas largo de los
vuelos realizados por ese modelo
hasta la fecha a comienzos del mes
de enero. Se inici6 el 3 de enero
cuando parti por la mariana de Se-
attle con destino a Auckland, donde
esta la sede del cliente lanzador Air
New Zealand, lugar en el que tomd
tierra 13 horas y 49 minutos més tar-
de. Tras las presentaciones de rigor
a la compafiia neozelandesa se
desplazo hasta Alice Springs, en
Australia, donde debian realizarse
Sus preceptivos ensayos en am-
bientes célidos. De acuerdo con las
previsiones Air New Zealand recibira
su primer 787-9 a mediados de este
afio.

+ También el prototipo A350-900
XWB MSN 0003 tuvo un mes de
enero especialmente ocupado. El
28 de enero llegd a lqaluit (Canada)
con cuarenta y ocho técnicos de Air-
bus a bordo para realizar ensayos
de comportamiento con temperatu-
ras de dos digitos bajo cero. Se trata
de un tipo de experimentacion nece-
sario para la certificacion en el curso
de la cual se realizaron puestas en
marcha de motores y Auxiliary Po-
wer Unit (APU); verificaciones del
comportamiento de los sistemas de
avion; rodaduras por pista; despe-
gues abortados; y pruebas de fun-
cionamiento de las reversas de los
motores en pistas nevadas. EI MSN
0003 habia estado dias antes en
Bolivia para realizar ensayos en ae-
ropuertos cdlidos y elevados. Hasta
la fecha mencionada los prototipos
A350-900 XWB MSN 0001 y MSN
0003 habian sumado del orden de
890 horas de vuelo.

+ ATR dio a conocer sus resulta-
dos del ejercicio 2013 el 23 de ene-
ro acompafiados de un optimismo
desbordante pues han establecido
un récord tras de conseguir una fac-
turacion de 1.630 millones de dola-
res, un 13% mas que en 2012. ATR
entregd en el curso del ejercicio 74
aviones, maximo absoluto hasta la
fecha y un 16% mas comparando
con el ejercicio precedente. ATR

Resultados de
Airbus en el
ejercicio 2013

Fiel a la tradicion, Airbus dio
a conocer en una confe-
rencia de prensa celebrada el
13 de enero sus resultados en
el ejercicio 2013, donde volvid
a superar en ventas a Boeing,
aunque no asi en cuanto a
entregas, apartado en el que
la compafia estadounidense
resulté ganadora en ese es-
pecial pulso que ambas em-
presas mantienen por el lide-
razgo en la industria de los
grandes aviones comerciales.
La tabla que se incluye mues-
tra la comparacion de sus re-
sultados oficiales en el pasa-
do afio.

Varios son los aspectos dig-
nos de destacar a la vista de
esos resultados. Tanto para
Boeing como para Airbus los
numeros totales de ventas y
entregas suponen un nuevo
récord historico. En el caso de
Airbus y en el terreno de las
ventas la cifra més alta obteni-
da se remontaba a 2011, don-
de se llegd a 1.608 aviones en
total, de manera que esa cifra
se super6 en 2013 en once
unidades. Lo mismo sucede
en cuanto a las entregas de
aviones a clientes, que vienen
aumentando sin interrupcion
en los Gltimos doce afios. En
2013 se supero el registro de

2012 en la nada despreciable
cifra de treinta y ocho aviones.

Dejando a un lado las cifras
totales y bajando al nivel de
los modelos de aeronaves no
es sorpresa alguna que los
aviones de fuselaje estrecho
de Boeing y Airbus sean de
largo los que mas ventas co-
sechan. Si es digno de men-
cion que Airbus haya supera-
do tanto en ventas absolutas
como en ventas netas de los
aviones de la familia SA
(A320) a los 737 de Boeing,
como lo son las cancelacio-
nes que ambos han sumado,
aunque las 162 registradas
por este Ultimo sean bastante
mas llamativas que las 91 co-
sechadas por Airbus. Cuando
Airbus procedi6 al lanzamien-
to del A320neo quedo en el
aire la duda de cémo afectaria
ese hito a las ventas de los
A320 convencionales; la res-
puesta se encuentra implicita
en los datos proporcionados
por la compafia durante la
presentacion de sus resulta-
dos de 2013, entre los que
mencion6 que se han vendido
més de un millar de unidades
de estos desde aquella fecha.

Destaca también la venta
de cincuenta aviones A380
después de meses con esca-
S0S movimientos; no obstante
se debe indicar que esas ven-
tas han sido establecidas en
su totalidad por la compafiia

Emirates y que se han visto
disminuidas a efectos practi-
cos por la cancelacion de nue-
ve unidades.

Otro punto de interés es la
evolucion de las ventas del
Airbus A350 XWB y el Boeing
787 a lo largo de 2013. En el
resumen anual publicado en
la pasada edicién de RAA se
citd este asunto aln a expen-
sas de conocer los resultados
oficiales de la empresa euro-
pea. Quedo entonces en el ai-
re la impresion de que las dis-
tancias en cuanto a ventas
entre el A350 XWB y el 787
se estaban acortando; hay
que anticipar que eso no es
nada extrafio, como tampoco
lo es en el caso del 737max y
el A320neo. Pues bien, las ci-
fras finales demuestran que,
en efecto, Airbus esta recor-
tando distancias poco a poco.
Como la tabla muestra el
A350 XWB sum6 230 ventas
netas en 2013 frente a las 182
conseguidas por el 787. En ci-
fras totales Boeing da 1.030
ventas hasta el 31 de diciem-
bre de 2013, de las cuales se
habian entregado hasta esa
fecha 114 unidades. La esta-
distica de Airbus a esa misma
fecha habla de 812 aviones
A350 XWB vendidos.

Un ultimo apunte acerca de
la estadisticas de Airbus en
2013 lo constituye el A330.
Después de alcanzar un méaxi-

El primer A380 que serd entregado a la compaiiia Asiana aterriza en Hamburgo tras su primer vuelo
el 13 de diciembre. Las ventas del A380 se reactivaron durante 2013. -Airbus-
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Magqueta de ensayos del Boeing 777X durante sus ensayos en el tii-
nel aerodindmico transonico de Seattle. -Boeing-

mo de ventas en 2008, que se
establecio en 140 unidades, y
tras un pico relativo de 99
ventas en 2011, los dos ulti-
mos ejercicios han visto un
lento declive de sus ventas
que han sido claramente so-
brepasadas por las entregas a
clientes, de manera que la
cartera de pedidos del modelo
se esta moviendo a la baja.
Aunque no parece alarmante,
si es un indicio de que Airbus
debera tomar medidas para
mantener la competitividad
del A330. Un primer paso fue
el lanzamiento comercial del
A330 para vuelos cortos el 25
de de septiembre pasado (ver
la edicién de RAA de noviem-
bre de 2013, n°® 828). Ahora
se esta hablando de una posi-
ble remotorizacion a instan-
cias de algunas compafiias
aéreas a las que les interesa-
ria un A330 con motores que
incorporen las Gltimas tecno-
logias. Es de esperar que el
A330 sera fuente de noticias
al respecto en los préximos
meses.

Retraso del
programa
Bombardier
CSeries

ambién en el anterior-
mente mencionado resu-
men anual de la aviacién civil
en 2013 se indic6 que Bom-

bardier se disponia a dar a
conocer una actualizacion del
calendario del programa
CSeries, en la que se consi-
deraba inevitable un retraso
de la fecha de entrada en
servicio hasta 2015. Esa es-
perada actualizacion llegd el
16 de enero a través de una
nota de prensa donde esa
prediccién tuvo cumplida
confirmacion. El primer parra-
fo de esa nota explicaba en
unas pocas lineas la situa-
cion: «Bombardier Aerospace
confirmo hoy que el progra-
ma del avién CSeries esta
progresando de manera firme
y que los resultados iniciales
de las actuaciones estan de
acuerdo con las expectativas
de la compania. No obstante,
después de una minuciosa
revision del programa CSe-
ries tras el primer vuelo del

CS100 del pasado 16 de
septiembre de 2013, se ha
puesto de manifiesto que se-
ra preciso emplear mas tiem-
po que el inicialmente esti-
mado para asegurar, entre
otras cosas, que el avion tie-
ne sus sistemas en perfectas
condiciones para abordar
una entrada en servicio con
éxito. La entrada en servicio
del CS100 esta ahora previs-
ta en el segundo semestre de
2015 y sera seguida por la
del CS300 aproximadamente
seis meses mas tarde».

El nuevo calendario implica
que la entrada en servicio del
Cseries ya esta retrasada en
mas de dos afos con relacion
a las previsiones establecidas
cuando se lanzé industrial-
mente el programa. Esa nota
de prensa fue seguida cinco
dias mas tarde por otra en la
que Bombardier daba cuenta
del despido en un plazo de
tres semanas de 1.700 emple-
ados de la compafiia. Los
despidos se han centrado en
las instalaciones de Mirabel y
Montreal, en nimero de un
millar, y en Wichita (Kansas),
donde se habl6 de seiscien-
tos. Aunque no se puede des-
cartar que el retraso del CSe-
ries tenga que ver con los
despidos, es posible que la
clave esté en el hecho de que
Bombardier consiguié en
2013 una venta neta de 81
aviones comerciales, un 40%
menos que en 2012.

Boeing
Familia Ventas | Cancelaciones |Ventas netas| Entregas
737 1.208 162 1.046 440
747 17 5 12 24
767 2 2 21
777 121 8 113 98
787 183 1 182 65
totales 1.531 176 1.355 648
Airbus
Familia Ventas | Cancelaciones |Ventas netas| Entregas
A320 (SA) 1.253 91 1.162 493
A330 (LR) 77 8 69 108
A380 50 8 42 25
A350XWB 239 9 230
totales 1.619 116 1.503 626

Breves

concluy6 2013 con una cartera de
pedidos de 221 aviones vendidos en
firme tras sumar en ese mismo afio
89 ventas en firme y 106 opciones
de compra procedentes de catorce
clientes.

* En las primeras semanas del
afo la International Air Transport As-
sociation, IATA, se ha sumado al
optimismo general reinante en la in-
dustria del transporte aéreo. En esta
oportunidad la nota positiva ha veni-
do del lado del mercado de la carga
aérea, estancado como bien es sa-
bido en los Ultimos tiempos pero que
por fin parece haber iniciado una ti-
mida recuperacion con el avance del
afio 2013. Las estadisticas al res-
pecto fueron difundidas por la IATA
el pasado 5 de febrero y muestran
que el transporte de carga a bordo
de aviones aumento el pasado afio
en un 1,4% en la contabilidad de to-
neladas-kilbmetro con relacion a los
nimeros de 2012. Desde luego esta
aun bastante por debajo del creci-
miento del tréfico de pasajeros, pero
todos los indicios apuntan en el sen-
tido de que se esta ante una reacti-
vacion que se va a mantener en los
proximos meses como lo augura el
hecho de que ha sido fundamental-
mente en el segundo semestre de
2013 cuando se ha generado el cre-
cimiento antes mencionado.

+ Embraer dio a conocer el 15
de enero sus resultados en cuanto a
ventas y entregas de aeronaves, in-
dicando a modo de introduccion que
se cumplieron con total precision los
objetivos de entregas establecidos al
comienzo del ejercicio. Embraer pu-
50 en manos de clientes un total de
90 aviones comerciales y 119 de ne-
gocios. Al 31 de diciembre de 2013
contaba con una cartera de pedidos
en el sector de los aviones comer-
ciales que ascendia a 429 unidades.
En ella ocupaba un lugar muy desta-
cado el E175, con 188 unidades de
la configuracion estandar y un cente-
nar de unidades méas del E175-E2,
es decir, le pertenece el 67% de la
cartera de pedidos.
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Airbus
Helicopters
entrega a las
FAMET los dos
primeros EC 135

| dia 13 de enero tuvo lugar,

en la factoria espafola de
Airbus Helicopters en Albacete,
la entrega a las FAMET (Fuer-
zas Aeromdviles del Ejército de
Tierra) de los dos primeros heli-
copteros EC135 correspon-
dientes al contrato, por un total
de 8 aparatos, suscrito el pasa-
do 27 de diciembre entre la Di-
reccion General de Armamento
y Material, dependiente del Mi-
nisterio de Defensa espafiol, y
Airbus Helicopters Espafa.

El contrato incluye también
un paquete logistico asociado
para dar sostenibilidad a la flo-
ta en los proximos afos. Los
restantes seis helicdpteros se
entregaran a lo largo de 2014,
e iran también destinados al
Batallon de Helicopteros de
Ensefianza del CEFAMET,
Centro de Formacion de las
Fuerzas Aeromoviles del Ejér-
cito de Tierra.

Los nuevos helicopteros
vendran a satisfacer una nece-
sidad de primer orden como es
la instruccion avanzada de los
pilotos militares del Ejército de
Tierra espafiol en misiones
tacticas, con gafas de vision
nocturna y vuelo instrumental.
Esta formacion prepara a los
pilotos militares para platafor-
mas superiores, como el Cou-
gar, el Tigre y el NH90 en mi-
siones de maniobra y ataque.

Con la incorporacion de estos
nuevos EC135, el Ministerio
de Defensa espanol se con-
vertira, con un total de 16 heli-
copteros, en el primer opera-
dor a nivel mundial de la ver-
sion militar del EC135,
presente también en paises
como Alemania o Japén.

Espafa cuenta con una flota
de méas de 60 helicdpteros
EC135, que en los Ultimos afios
se han convertido en un refe-
rente para la ensefianza militar
y también para las Fuerzas de
Seguridad del Estado al estar
presentes en las flotas de la
Guardia Civil, la Policia y la Di-
reccion General de Trafico. Es-
te modelo se emplea también
para el transporte médico de
emergencia en la mayoria de
las Comunidades Auténomas
donde se presta este servicio.

El EC135 es un potente heli-
coptero bimotor de peso medio
que por su amplia y diafana ca-
bina y excelentes rendimiento,
alcance y capacidad de carga
se ha convertido en la referen-
cia mundial para misiones poli-
ciales y de transporte médico
de urgencia.

Thales
suministra el
primer simulador
de pantalla plana
para el AAOOM

hales suministrd a Airbus
Military el primer simulador
de pantalla plana para la ins-
truccion de vuelo del A400M.
Las futuras tripulaciones del

Airbus A400M que se forman
en Espanfa en el Centro Inter-
nacional de Instruccion de Air-
bus Military en Sevilla, contaran
a partir de diciembre de 2013
con la dltima tecnologia en si-
muladores de vuelo.

Desde octubre pilotos que
pasan por el centro de instruc-
cién sevillano se familiarizan
con el entorno, las funcionalida-
des y los procedimientos de los
sistemas de cabina del A400M
con la ayuda de este nuevo dis-
positivo de entrenamiento.

Este simulador de pantalla
plana reproduce la cabina de
la aeronave mediante una com-
binacion de hardware simulado
y real del avién con paneles
gréficos interactivos de alta ca-
lidad que se visualizan en pan-
tallas tactiles LCD. Las tripula-
ciones se forman en los proce-
dimientos necesarios para
obtener la certificacion tipo, la
instruccion tactica y practicas
de misiones, durante los cuales
el alumno recibe instrucciones
paso a paso para realizar los
procedimientos ordinarios y ex-
traordinarios antes de ejecutar
el procedimiento en el entorno
real de la cabina.

Este dispositivo resulta espe-
cialmente Util para la instruc-
cién, ya que permite realizar
practicas supervisadas en un
ambiente similar al de un aula.
Su disefio permite al instructor
ensefiar o identificar fisicamen-
te temas relacionados con el
equipo o el operador. La funcio-

nalidad del dispositivo permite
también realizar la instruccion
de forma individual por parte
del alumno visualizando el ma-
terial didactico de apoyo en
monitores especificos.

Es también el responsable
del disefio y la construccion de
un simulador de vuelo comple-
to (FFS) para el A400M que fue
instalado y aceptado en junio
de 2013.

Thales esta fabricando otros
tres simuladores de vuelo com-
pleto para Francia, Alemania y
el Ministerio de Defensa de
Reino Unido, asi como un se-
gundo simulador de pantalla
plana para Alemania.

% Peru adquiere

dos aviones de
transporte medio
C-27 Spartan

lenia Aermacchi ha firmado
un contrato con el Ministe-
rio de Defensa de Peru para
suministrar dos aeronaves para
acciones tacticas C-27J Spar-
tan. El contrato, por aproxima-
damente 100 millones de eu-
ros, incluye un paquete de so-
porte logistico, asistencia
técnica, entrenamiento para los
pilotos, tripulacion e ingenieros,
asi como un conjunto de equi-
pos especiales que han sido
elegidos por el cliente.
El C-27J, una aeronave para
transporte militar medio fue se-
leccionado por la Fuerza Aérea
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del Per(, debido a su capaci-
dad probada para operar de
manera segura, eficiente y con
costos competitivos en todas
las condiciones medioambien-
tales y de operacion que se
presentan en Per(, incluido los
Andes.

Durante el periodo de prue-
bas en Perd, antes del proceso
de seleccion, el C-27J demos-
tro ser capaz de operar en di-
versas misiones incluyendo el
transporte de civiles, tropas,
materiales y medicinas, abaste-
cimiento logistico, MEDEVAC,
operaciones de entrega por pa-
racaidas, operaciones de bus-
queda y rescate, asistencia hu-
manitaria y operaciones de so-
porte a la seguridad del pais y
proteccion de civiles con la ca-
pacidad de operar en una va-
riedad de aer6dromos.

Ademas de Per0, el Spartan
ha sido solicitado por las fuer-
zas aéreas de ltalia, Estados
Unidos, Australia, Grecia, Litua-
nia, Rumania, Bulgaria, Ma-
rruecos, un comprador sin re-
velar, y México. En total se han
ordenado 76 aeronaves.

El primer vuelo del C-27J
para la Real Fuerza Aérea Aus-
traliana (RAAF) tuvo lugar en
Turin a finales de diciembre. El
avion comenzaré a principios
de 2014 las pruebas de acepta-
cién para ser entregado al con-
tratista principal L-3 Comunica-
tions. Los aviones son parte del
contrato FMS que la RAAF tie-
ne con la US Air Force.

Alenia Aermacchi tiene un
contrato para entregar diez
aviones al contratista principal
L-3 Comunications antes de
2015.

Primer vuelo del
AB212
modernizado de
la Armada
espaiola

| pasado 17 de diciembre

efectud su primer vuelo ex-
perimental el helicdptero que
se est4 utilizando como prototi-
po en el Programa de Exten-
sion de Vida de los Helicdpte-
ros AB212 de la Armada Espa-
fiola (PEVH-AB212). Este
vuelo es el primero de los que
conforman el protocolo de en-
sayos aprobado por el INTA
(Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial) y que han sido
autorizados mediante la emi-
sién de un certificado de aero-
navegabilidad para la experi-
mentacion (CAE) especifico.
Con este hito culminan mas de
tres afios de desarrollo concep-
tual, liderado por la Armada,
cuya materializacién fue adjudi-
cada a finales de 2011 a la
union temporal de empresas,
UTE SENER-INAER AB212,
formada por el grupo de inge-
nieria y tecnologia SENER,
que lidera el disefio y la integra-
cion, e INAER Helicopteros
SAU, que lidera los trabajos de
instalacion y certificacion en su

centro de integracion de prototi-
pos ubicado en Albacete (Es-
pana). La estrecha colabora-
cién entre la Armada y la UTE,
asi como la participacion del
INTA desde el inicio del progra-
ma, se han demostrado decisi-
vas en la superacion con éxito
de los exigentes requisitos de
seguridad previos a la expedi-
cion del CAE. Al primer prototi-
po se le uniran otras tres aero-
naves durante 2014 y tres mas
en el 2015, hasta completar los
siete helicopteros que confor-
man la actual dotacién de la
Tercera Escuadrilla de Aerona-
ves de la Armada Espafiola.
Este ambicioso programa,
pionero en la industria aeronéu-
tica espafiola, da satisfaccion a
un concepto, desarrollado por y
para la Armada que pretende
mantener vivo el helicéptero
més versatil de la flota hasta
mas alla de 2025. Se han em-
pleado los Ultimos avances de
ingenieria, ademas de un uso
extensivo de la tecnologia plug-
in, que permitira la rapida re-
configuracion del helicoptero
para seguir realizando las mi-
siones tradicionales de la Ter-
cera Escuadrilla, o afrontar las
nuevas, inherentes a su condi-
cion de aeronave orgéanica de
los patrulleros de la clase ME-
TEORO. El programa, muy
complejo en su disefio, instala-
cion, integracion y certificacion,
acomete por primera vez una
modernizacion de tanto alcan-
ce en un helicoptero de este ti-
po; no solo se ha reemplazado
el sistema eléctrico de la aero-

nave por completo, sino que se
ha sustituido toda la anticuada
avionica analdgica por un con-
cepto de cabina totalmente di-
gitalizada, desarrollado especi-
ficamente para este proyecto
de acuerdo con las especifica-
ciones de la Armada y en estre-
cho contacto con ella. El nuevo
modelo de cabina integra todas
las sefales de vuelo, navega-
cion y parametros de motor y
las presenta en un sistema
electrénico de instrumentos de
vuelo (EFIS) de cuatro panta-
llas digitales de 6x8 pulgadas,
que permiten diferentes confi-
guraciones en virtud del criterio
de la tripulaciéon. Asimismo, se
han integrado un nuevo com-
putador de datos de aire (ADC)
y un sistema de referencia de
actitud y rumbo (AHRS) y, ade-
mas, se ha sustituido el siste-
ma de comunicaciones V/UHF
y el sistema de ICS por otros
de Ultima generacion.

El proyecto incorpora siste-
mas de mision de tecnologia
punta de los que no disponia,
€OMO SoN: un nuevo radar para
vigilancia maritima y meteorolo-
gia; un sistema de vigilancia
EO/IR; un transceptor AIS para
reconocimiento naval; un siste-
ma de navegacion GPS con re-
presentacion de mapa en movi-
miento y un sistema de aviso
de proximidad al terreno
(TAWS). Un computador tacti-
co de mision (MTC) posibilitara
que las sefiales de todos estos
sistemas puedan ser también
integradas y presentadas en
las pantallas del EFIS.
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% Europa en 2014,
50 anos al
servicio de la
cooperacion
europeayla
innovacion

n 1964 iniciaron su activi-

dad las organizaciones EL-
DO (siglas en inglés de Organi-
zacion Europea para el Desa-
rrollo de Lanzadores) y ESRO
(Organizacién Europea para la
Investigacion Espacial). Ambas
instituciones dieron lugar a la
ESA (Agencia Espacial Euro-
pea). 2014 estara dedicado al
futuro, visto a la luz de los pa-
sados cincuenta afios de lo-
gros unicos en el espacio, y
que han situado a la ESA entre
las agencia espaciales mas im-
portantes del mundo. El lema
“Al servicio de la Cooperacion
Europea y la Innovacion” su-
braya la gran influencia ejerci-
da por la ESA, en colaboracion
con las delegaciones de sus 20
Estados Miembros y la comuni-
dad cientifica. Para la ESA,
uno de los hitos del afio de la
exploracion espacial europea
seré Rosetta, la primera mision
jamas disefada para ir al en-
cuentro de un cometa, aterrizar
en él y escoltarlo en su viaje
hacia el Sol. En 2014 la nave
se “despertard” tras una déca-
da de viaje por el espacio pro-
fundo, llegara a una 6rbita del
cometa 67P/Churyumov —Ge-
rasimenko, seleccionara el lu-
gar de aterrizaje y a él enviara
al moédulo Philae. Los satélites
Swarm haran publica en marzo
su primera serie de datos so-
bre el campo magnético terres-
tre, en un formato 3D. El primer
satélite Sentinel esté listo para

ser lanzado en abril. Con este
lanzamiento se inaugura una
nueva familia de satélites del
programa Copernicus, un pro-
grama “flagship” de la Unién
Europea al que contribuyen los
Estados Miembros de la ESA.
La primera mision (radar) pro-
porcionara datos operacionales
para servicios futuros de los
que se beneficiaran los ciuda-
danos europeos, y asegurara
ademas la continuidad de da-
tos para muchos proyectos ya
existentes que dependian de
los datos de los satélites de la
ESA ERS y Envisat. Alexander
Gerst volara en mayo a la Es-
tacion espacial Internacional,
como ingeniero de vuelo para
las expediciones 40 y 41. Sera
el segundo astronauta de la

generacion seleccionada en
2009. El nombre de la mision
es Blue Dot. En julio Samantha
Cristoforetti volara a la Esta-
cion Espacial Internacional en
las Expediciones 44 y 45. Sera
la tercera astronauta de la ge-
neracion seleccionada en 2009
que lleve a cabo una mision, y
la primera mujer italiana en sa-
lir al espacio. El nombre de la
misidn es Futura. El quinto y ul-
timo ATV llevara a cabo su mi-
sion este afo desde junio has-
ta su reentrada, prevista ac-
tualmente para noviembre. No
habra mas ATV, pero su tec-
nologia sobrevivira, porque
sera parte del médulo de ser-
vicio de la nave Orion de la
NASA, que aportara la ESA.
También en junio, después de
mas de diez afos en orbita de

Venus, la mision Venus Ex-
press se aproxima a su final.
Antes de que la nave agote
su combustible sera dirigida
hacia las delgadas capas su-
periores de la atmosfera del
planeta, donde llevara a cabo
investigaciones cientificas
mientras ensaya el aerofrena-
do, una maniobra potencial-
mente (til en futuras misiones
de la ESA. La mision acabara
cuando la nave descienda de
nuevo a las capas méas den-
sas de la atmosfera, y se de-
sintegre. En octubre, desde el
Puerto Espacial Europeo de
la Guayana Francesa, partira
con el lanzador Vega la Mi-
sién Intermediate eXperimen-
tal Vehicle (IXV). Es una mi-
sion clave para un amplio

rango de aplicaciones en el
transporte espacial del futuro,
proporcionando la experiencia
para desarrollar futuras naves
de reentrada. El lanzamiento
demostrara también la flexibili-
dad y las capacidades del sis-
tema de lanzadores Vega que
permitira colocar una carga de
dos toneladas en el primer
vuelo suborbital. Tras el éxito
de la fase de Validacién en Or-
bita (I0OV), en 2014 se produci-
ra a lo largo del afo el lanza-
miento de los primeros satéli-
tes de la fase de constelacion
completa de Galileo, el primero
de los programas “flagship” de
la UE. Esta previsto el lanza-
miento de seis satélites Galileo
este afio, de forma que la
constelacion podréa empezar a
dar servicio a finales de 2014.

Un aiio
importante para
la NASA

La NASA comenz6 sus acti-
vidades espaciales de 2014
lanzando en enero desde Ca-
bo Canaveral, Florida, un saté-
lite TDRS-L (Tracking and Data
Relay Satellite - Satélite de se-
guimiento y transmision de da-
tos), el tercero de una nueva
generacion y el duodécimo de
la serie TDRS. Esta unidad,
perteneciente a una serie que
la agencia espacial estadouni-
dense emplea desde 1983,
proveera comunicaciones du-
rante las 24 horas entre los
puntos de control en la Tierra y
la Estacion Espacial Internacio-
nal (ISS), las misiones cientifi-
cas espaciales, el Telescopio
Espacial Hubble y los vuelos
tripulados. “El lanzamiento del
satélite TDRS-L asegura la
continuidad de los servicios pa-
ra las multiples misiones que
se basan en este sistema a
diario”, ha asegurado Jeffrey
Gramling, director del proyecto
TDRS del Centro de Vuelo Es-
pacial Goddard de la NASA.
De los 11 satélites TDRS lan-
zados previamente, ocho estan
en la érbita y siguen funcionan-
do, dos fueron retirados y uno
se perdi6 en un accidente de
un transbordador espacial. Ha-
ce casi un afo se lanzo el
TDRS-K y el proximo lanza-
miento del TDRS-M esté pre-
visto para el afio 2015. La NA-
SA ademés lanzara cinco mi-
siones para estudiar la Tierra a
lo largo de este 2014, afio que
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se plantea como un “afio de la
Tierra”. Los satélites, las naves
y otros instrumentos de la NA-
SA se centraran en estudiar el
cambio climatico, el aumento
del nivel del mar, la reduccion
de agua potable disponible y
los fenémenos meteorolégicos
extremos como los huracanes
o0 las sequias con el objetivo de
ayudar a los cientificos a “en-
contrar respuestas”. La primera
mision es el Observatorio de
Medicion de las Precipitacio-
nes Globales (GPM), un pro-
yecto conjunto con la Agencia
Japonesa de Exploracion Aero-
espacial (JAXA). Esta conste-
lacién de satélites proveera da-
tos globales de lluvias y neva-
das para conocer el ciclo de
agua que permite la vida, me-
jorar la gestion de recursos hi-
dricos y la prediccion meteoro-
l6gica. La segunda es el Ob-
servatorio Orbital de Carbono
(OCO-2), una misién dedicada
al estudio del papel del diéxido
de carbono (CO2) en el cambio
climatico. En noviembre La mi-
sién Humedad del Suelo Activo
Pasivo (SMAP), hara un segui-
miento del agua del subsuelo
para desentrafar los ciclos del
agua, la energia y el carbono.
Hay también dos misiones a la
ISS para medir los vientos oce-
anicos, las nubes y los aeroso-
les. Con estas dos misiones la
Estacion Espacial Internacional
se convertira por primera vez
en su historia en una platafor-
ma permanente de observa-
cion de la Tierra. La NASA ha
explicado que los nuevos ins-
trumentos son “los primeros de
una serie que observara la Tie-
rra de manera rutinaria desde
la estacion”. Sobre este paso el
director de la NASA, Charles
Bolden ha indicado que la lle-
gada de estos dos instrumen-
tos a la ISS “es solo el comien-
z0 para que esta forme parte
de la red mundial de observa-
cién de la Tierra”. Y para de-
mostrar el interés que tienen
en este laboratorio Unico la ad-
ministracién Obama ha decidi-
do mantener en servicio la ISS

al menos hasta 2024, prolon-
gando asi cuatro afios méas su
vida operativa.

Primer satélite
chino de
observacion de
alta definicion

| primer satélite chino de

observacion de la Tierra de
alta definicion, el Gaofen-1, ha
entrado correctamente en ser-
vicio, segun ha informado la
Administracién Estatal de Cien-
cia, Tecnologia e Industria para
la Defensa Nacional de China
(AECTIDN). El satélite ha pa-
sado ocho meses de pruebas
en orbita y ha cumplido con los
requisitos e incluso ha obtenido
unos resultados mejores que
los previstos con el envio de
fotos de alta calidad, segun la
AECTIDN. El satélite ayudara
en los estudios geograficos y
de recursos, la monitorizacion
sobre los cambios ambientales
y climaticos, la agricultura de
precision, el auxilio en desas-
tres y la planificaciéon urbana.
El inicio de la actividad del Ga-
ofen-1 implica que China es
autosuficiente en los datos de
observacion de la Tierra de alta
resolucién y que el uso de sa-
télites de deteccion remota del
pais ha entrado en una nueva
etapa, indic6 Xu Dazhe, direc-
tor de la AECTIDN. El Gaofen-
1 es el primero de los cinco o
seis satélites de observacion
de la Tierra de alta definicion

que China lanzaran antes de
2016. También es el primero
de deteccién remota de 6rbita
baja que se usara durante mas
de cinco afos. Esta programa-
do que el Gaofen-2 se lance a
principios de 2014.

18 nuevos
lanzadores
Ariane 5 ECA
para Arianespace

Arianespace, la primera
compafiia mundial de lan-
zamiento de satélites, y As-
trium, la segunda empresa del
mundo en tecnologia espacial,
han firmado un contrato por 18
lanzadores Ariane 5 ECA su-
plementarios valorado en mas
de 2.000 millones de euros.
Estos nuevos Ariane 5 suple-
mentarios seran lanzados a
partir de 2017, tras los 35 lan-
zadores ya encargados en
2009 (lote PB). Para Arianes-
pace el pedido eleva a 38 la ci-
fra de lanzadores Ariane 5 en
fase de produccion o por fabri-
car, y garantiza a los clientes
del operador europeo la dura-
cién hasta el fin del decenio de
su oferta de servicios de lanza-
miento en el Centro Espacial
de Guayana. El programa Aria-
ne 5 abarca mas de 550 em-
presas, de las cuales més del
20% son pymes, y a mas de
6.000 personas en 12 paises
€uropeos.

India en el
Cosmos

n 2014 la India tiene previs-

to lanzar tres nuevos satéli-
tes de navegacion, segun ha
anunciado V. Koteshwara Rao,
secretario cientifico de la ISRO
(Organizacion de Investigacion
Espacial India). “Tres satélites
que pertenecen a la constela-
cion de Sistema de Navega-
cion por Satélite Regional Indio
(IRNSS) seran lanzados por la
agencia espacial este afno".
Son el IRNSS-1B, el IRNSS-
1C y el IRNSS-1D. La conste-

Breves

< Proéximos lanzamientos mar-
20

77 - GeoEye 2 a bordo de un
Atlas 5 estadounidense.
?7? - Electro L N2 en un Zenit

77 - SRE-2/ CAN-X4/CAN-X5
en el vector indio PSLV.

?? - IRNSS-2 en el segundo
PSLV-C24 del mes.

77 - Hai Yang 2B en un cohete
chino CZ-4B.

77 - AsiaSat 6 (Thaicom 7) en
un Falcon 9.

?? - Orbcomm 2 ﬁFM45-FM52)
en el segundo Falcon 9 del

mes.
?? - 0O3b a bordo de un Soyuz.
04 - Express-AT1/ Express-AT2
en un Proton-M Briz-M.

07 - Astra 5B/ Amazonas 4A/
Optus 10 en un Ariane 5.

25 - NROL-67 en un vector
Atlas 5.

26 - Soyuz TMA-12M Soyuz
FG (Mision 38S a la ISS).

lacién contaré con siete satéli-
tes y ofrecera servicios de na-
vegacion al subcontinente in-
dio. Mientras la ISRO sigue tra-
bajando en su segunda nave
no tripulada a la Luna. La
Chandrayaan-2 podria despe-
gar rumbo a nuestro satélite en
2017 propulsada por un cohete
de motores criogénicos GSLV-
D5. La misién contaréa con un
modulo de aterrizaje y un vehi-
culo todoterreno, ambos de fa-
bricacion nacional. El 22 de oc-
tubre de 2008 la India lanz6 su
primera sonda lunar no tripula-
da, la Chandrayaan-1, con el
objetivo de completar un mapa
tridimensional y estudiar su
composicion geologica.
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PANORAMA DE LA 43OTAN Y DE LA@PCSD

El Ejército del Aire celebra este afio el 75 aniversario de
Su creacioén pero ademas el 2014 es significativo para la
OTAN y para la UE. La Alianza Atlantica celebrara en Gales
una Cumbre los dias 4 y 5 de septiembre; al final de ese
mes el Secretario General de la OTAN acabara su manda-
to; por su parte, la Fuerza Internacional de Asistencia a la
Seguridad (ISAF) terminara en diciembre su presencia en
Afganistan. En la Unién Europea, habra elecciones para el
Parlamento y muchos altos dignatarios, incluyendo los co-
misarios y el presidente de la Comision Europea, seran pro-
bablemente reemplazados en sus puestos. En Panorama
seguiremos con atencion las actividades de la OTAN y las
que se realicen en el marco de la PCSD.

Y La Alianza Atlantica prepara la
V' Cumbre de Gales

Los jefes de Estado y Gobierno cuando se retnan en Ga-
les el proximo septiembre miraran hacia el futuro para con-
seguir que los paises aliados inviertan en capacidades ade-
cuadas y en asociaciones consistentes que hagan posible
que ‘permanezcamos fuertes y preparados para futuros
retos”, como dijo el Sr. Rasmussen durante la reunién de
Ministros de Asuntos Exteriores aliados el mes de diciem-
bre de 2013 en Bruselas. La Cumbre tendra lugar los dia 4
y 5 de septiembre en Gales. Se espera que se celebren
reuniones preparatorias de los ministros de Asuntos Exte-
riores y de Defensa aliados segun se vaya acercando sep-
tiembre. La Cumbre anterior se celebré en Chicago en ma-
yo de 2012. Los reunidos en Gales rendiran homenaje a
los logros y sacrificios de las fuerzas de la OTAN y de los
paises socios en una década sin precedentes de operacio-
nes en Afganistan. Ademas, los dignatarios aliados dedica-
ran su atencion a la nueva mision planeada por la Alianza
para entrenar, asesorar y apoyar a las fuerzas de Seguri-
dad afganas después del afio 2014.

§ 1702 Sesion del Comité Militar de Ia
OTAN

Los jefes de Estado Mayor de la Defensa de los paises
aliados mantuvieron diversas reuniones en el marco de la
170% sesion del CM en Bruselas los pasados dias 22 y 23
de enero de 2014. Las reuniones se iniciaron el dia 22 con
el encuentro con los socios del Dialogo Mediterraneo (DM)
y del Consejo de Asociacion Euro-Atlantico (CAEA). Los
reunidos acordaron revitalizar el DM 'y fortalecer las rela-
ciones militares con los socios del CAEA para mejorar el
entendimiento mutuo, la cooperacion practica y la interope-
rabilidad. En la reunion con los paises participantes en
ISAF, los jefes de Estado Mayor reafirmaron su compromiso
de apoyar al Comandante de ISAF durante lo que resta de
este afio. Ademas, revisaron los preparativos para la mision
de asesoramiento al entrenamiento y apoyo después de
2014. El Presidente del CM afirmoé: “No hay duda sobre
nuestro compromiso con Afganistan después del 2014, co-
mo parte del esfuerzo de una amplia comunidad internacio-
nal. Por ello, cuanto antes se acuerde el marco legal, tanto
mejor sera para la continuacion de nuestro planeamiento”

El JEMAD almirante Fernando Garcia Sdnchez y su colega tur-
co general Necdet Ozel, durante la 170° sesion del Comiteé Mili-
tar. Bruselas, 22 de enero de 2014.

En la reunion del Consejo OTAN-Rusia con representan-
tes militares, se aprobo el Plan de Trabajo 2014 y se acordo
continuar buscando areas para la cooperacion mutuamente
beneficiosa como la lucha contra la pirateria, el contraterro-
rismo, el salvamento y rescate, y el apoyo logistico y médi-
co. Los reunidos también expresaron su aprecio por la Ini-
ciativa Cooperativa en el Espacio Aéreo y por el fondo para
el mantenimiento de los helicopteros afganos.

En la sesion dedicada a Kosovo, los jefes de EM de los
paises aliados y socios compartieron una vision optimista
de la situacion de la seguridad en ese territorio y establecie-
ron unos indicadores para estudiar el futuro papel y estruc-
tura de la KFOR.

La 170% sesion del CM termind con una reunion dedicada
a la Transformacion en la que los reunidos expresaron su
apoyo total a la implementacion de la Connected Forces Ini-
ciative (CFl), que sera crucial cuando termine la mision de
ISAF. En este contexto, los reunidos expresaron su com-

La Sra. Ashton Alta Representante UE, el Sr. Brahimi Represen-
tante Especial Conjunto para Siria, y el Sr. Ban Ki-Moon, SG de
la ONU. Ginebra, 21 de enero de 2014.
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promiso con el ejercicio Trident Juncture 2015
que sera un hito en el desarrollo de la CFI.
También se resalto la importancia de enlazar
y agrupar los ejercicios nacionales y los de
la OTAN. Se indico la importancia de la ini-
ciativa de Defensa Inteligente o Smart De-
fense y se acordo centrar la atencién en
proyectos clave que estén asociados con
las carencias de capacidades identificadas
en el Proceso de Planeamiento de Defensa ¥
OTAN (NDPP). Entre ellas se encuentran Joint
ISR (Inteligencia, Vigilancia y Reconocimiento) y
la Defensa Balistica contra Misiles. La reunion
termind con un debate sobre las actividades en
el dominio maritimo.

Y El Consejo Europeo de diciembre de
V 2013

El Consejo Europeo (CE) celebro una reunién dedicada a
la PCSD el dia 19 de diciembre de 2013. En esa primera
reunion sobre el tema desde la entrada en vigor del Tratado
de Lisboa, los jefes de Estado y de Gobierno de los estados
miembros (EM) definieron una serie de acciones prioritarias
para una cooperacion mas intensa en el campo de la De-
fensa. Antes de iniciarse la sesion, el Secretario General de
la OTAN, presento su evaluacion de los desafios para la se-
guridad presentes y futuros y manifesté su satisfaccion por
los esfuerzos en curso y los compromisos asumidos por la
UE y sus EM. Aunque han pasado mas de dos meses des-
de la reunion y en ella no se abordaron temas claves para
el futuro de la PCSD ni se definieron los objetivos que inten-

La insignia del Euro-
pean Air Traffic Com-
mand (EATC).

ta alcanzar, parece oportuno recordar algunas
decisiones importantes del CE. En las conclu-
siones del CE (EUCO217/13) se indica que
“La PCSD seguira desarrollandose de forma
plenamente complementaria con la OTAN
dentro del marco acordado de la asocia-
| cion estratégica entre la UE y la OTAN y
' cumpliendo con la autonomia y los procedi-
mientos de decision respectivos”. Sin em-
bargo, no se sefala como se plasmara esa
complementariedad. Por su parte, para el de-
sarrollo de las capacidades propuestas seguira
habiendo problemas presupuestarios incluso en
las cuatro acciones acordadas como acciones
prioritarias. En el campo de la industria de De-
fensa es donde se han dado pasos mas seguros,
pues la Comision y la Agencia Europea de Defensa han vis-
to reforzadas sus posiciones con el apoyo que les ha dado
el CE. Parece seguro que se implementara el llamado pa-
quete de Defensa cuyas dos normativas mas importantes
son la Directiva 2009/81 sobre procedimientos de adjudica-
cion de contratos relacionados con Defensa y la Directiva
2009/43 sobre transferencia de determinados productos de
Defensa dentro de la UE. La aplicacién de esas directivas
facilitara, segun la Comisién, la necesaria reestructuracion
de las industrias de Defensa de la UE. Las decisiones sobre
el acceso de las PYME a los mercados de Seguridad y De-
fensa y sobre la financiacion por la UE de programas de in-
vestigacion relacionados con la Defensa, pueden tener una
repercusion evidente en las industrias de Defensa espario-
las. Panorama hara el seguimiento de unas decisiones que
afectaran los intereses de Espania.

El 26 de enero de 2014 se cumplio un aiio del despliegue del Destacamento Marfil en Dakar (Senegal), que participa en el transporte de
tropas y material de AFISMA (African-led Internacional Support Mission to Mali) a Bamako (Mali).
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LIDERAZGO MILITAR
EN EL SIGLO XXI

ualquier tema que tenga re-
lacién con la conducta hu-
mana es a la vez de apasio-
nante, discutible, pues esta-
remos intentando comprender su
raciocinio, y mds aln, sus sentimien-
fos, y creo que nunca llegaremos a en-
tenderlos por muchas explicaciones
pseudocientificas que apliquemos. Deferminar la
conducta humana es despojar a la persona de su
fuerza de voluntad. Erich Fromn, en su libro sobre
la condicion humana actual afirmaba que el alma
del hombre, el nicleo singular de cada individuo,
jamds se podra entender y describir adecuada-
mente. la meta legitima de la psicologia es por lo
fanto lo negativo, la eliminacion de é;istorsiones e
ilusiones, no lo positivo, el conocimiento cabal y
completo de un ser humano. {Ojaléd que la fuerza
de voluntad del hombre nos siga sorprendiendo!
Es por esto que la cuestion del Liderazgo, como
se Eo dicho repetidamente, es uno de E\;os femas
mas estudiados y a la vez menos comprendidos.

En las siguientes lineas solo pretendo recoger lo
que de ofros he aprendido, del ejemplo de aque-
llos que he consicJZrodo lideres, de lo que he lef-
do sobre el liderazgo y de la pequeia experien-
cia personal en el quehacer diario, porque como
se cﬁce "no hay nada nuevo bajo el sol”. Tene-
mos que fener presente que mds que la experien-
cia lo que cuenta es la forma en como la utilice-
mos. Experiencia que, como Séneca
dijo, no podemos aprender en la es-
cuela sino gracias a la vida.

Nunca como hasta ahora, en lo

ue se ha venido en llamar la era
3e| conocimiento, se ha dispuesto de
fanta informacién. Para hacer estima-
ciones se cuenta con poderosos me-
dios y métodos de cdlculo; sin em-
bargo, a pesar de confar con tantos
recursos, no se puede predecir el fu-
furo porque en reo|ido§nos es hasta
dificil gestionar un presente “fugaz”.
la rapida evolucion de situaciones y
procedimientos, el cambio perma-

EL CORAZON
TIENE RAZONES
QUE LA RAZON
NO ENTIENDE.

(BLAISE PASCAL)

nente y la incertidumbre han pasado a
formar parte de lo normal.

En este ambiente 3Quién puede te-
ner vision de futuro?, sQuién puede
afreverse a ver mas alla, definir objeti-
vos claros y sefialar el camino para ak-

canzarlos?, sComo puedo prepararme

para ejercer el liderazgo si anfes no se
cémo serd el entomo en el que me voy a mover y
los refos a los que me tendré que enfrentar?

Creo que dificilmente podremos predecir las habi-
lidades especiales que necesitaran nuestros lideres
en el futuro, tan solo podemos hacer conjeturas. Y
enfre esfas conjeturas sin duda se encuentra la ca-
pacidad de adaptacion y la flexibilidad. Muchos
son los que mantienen que la inteligencia consiste
basicamente en la capacidad de adaptacion a ca-
da nueva situacién. sCudl es el significado de estos
férminos fan esenciales para los |i§eres del futuro?

Segun el diccionario de nuestra lengua editado

or la Real Academia Espariola, el trmino adapta-
Eihdod hace referencia a cualidad de acomodar-
se, avenirse a circunsfancias, condiciones. . .efc., %
flexibilidad a la tendencia a ceder o acomodarse
a...sSuponen estas concepciones que el lider de-
be siempre adecuarse a las nuevas circunstancias
o actuar de acuerdo a los requerimientos de cada
momento sin caer en el dicho popular de que no
debemos ser como “una veleta”@ Tenemos que ser
conscientes de que el lider lo que no puede es
cambiar la realidad, y en esfe sentido
se dice que cuando un marinero no
puede cambiar la direccién del viento
debe ajustar las velas para llegar al
destino que se propone. Lo que se re-
quiere por fanfo de los lideres del futu-
1o es cierto grado de adaptabilidad y
flexibilidad, pues como dijo Roger
Von Oech No es posible resolver los
problemas de hoy con las soluciones
de ayer. Y en nuestro caso, estos tér
minos hacen referencia a la capack-
dad para resolver problemas de for-
ma creativa, a la tolerancia para
afrontar situaciones desconocidas y
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a la disposicion para adqui-
fir nuevas hobi|i<j3

En el ejercicio del lideraz-
go no existen reglas para lle-
gar a ser un lider; se aprende
a ser lider liderando, como
se aprende a nadar, nadan-
do. Nadie aprende una nue-
va habilidad sélo con leer instrucciones de un libro.

Posiblemente el liderazgo del pasado no es el
idéneo para afrontar los complejos problemas ac-
tuales. Aquel estaba apoyado en individuos capa-
ces de inspirar e influenciar a los demés para ges-
fionar problemas y alcanzar metas, se basaba en
un tipo de héroes carismdticos que suplian las ca-
rencias del resfo, individuos focados oEe una espe-
cie de gracia divina. Hoy no es asumible un con-
cepfo Se lider definiéndolo simplemente en fun-
cion de su influencia en el grupo para que acepte
su vision v le siga o en base a sus atributos perso-
nales, comportamiento o temperamento.

Parece evidente la necesidad de un liderazgo di-
ferente, centrado en el colectivo y no en “salvado-
res”, sino en hombres comunes que nos ayuden a
cambiar nuestras actitudes, hdbitos, costumbres vy
conducta vy, llegado el caso, la forma de aplicar
nuestros valores. Actualmente la superacion de mu-

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Marzo 2014

EL LIDERAZGO SIGUE SIENDO

EL ARTE MAS DESCONCERTANTE...
EN TANTO QUE NO SEPAMOS
EXACTAMENTE QUE HACE QUE

UN HOMBRE SALGA DE UN HOYO

Y AVANCE ENFRENTANDOSE A
ades. LA MUERTE AL MANDO DE OTRO
HOMBRE, EL LIDERAZGO
CONTINUARA SIENDO UNA DE LAS
CUALIDADES MAS PONDERABLES Y
ELUSIVAS. SEGUIRA SIENDO UN ARTE.

chos problemas no tfiene so-
luciones simples y exigen
que aprendamos nuevos mé-
todos. El liderazgo en esta
nueva concepcion no se
amolda a la tradicional no-
cién comin de lider como
héroe. Se cimenta en facili-
far el desarrollo del grupo valorando su diversidad
y explorando los conflictos de manera constructiva.

Hemos comentado que una caracterisiica de nues-
fra sociedad es el continuo cambio en el que se vi-
ve. El objetivo de cualquier grupo seré gestionar
ese cambio y, por ello, los conflictos que se gene-
ran en cualquier fransformacion, que son percibidos
como inseguridad e incertidumbre para el futuro.

Percibimos problemas siempre que las circuns-
tancias, la realidad de la vida, no concuerdan
con nuestra idea de cémo deben ser las cosas.
En las sociedades humanas, el trabojo adaptati-
vo consisfe en esfuerzos por cerrar esta brecha
entre la realidad y nuestras concepciones muchas
veces superadas por los aconfecimientos.

Cada vez mas, los componentes de cualquier
grupo fienen que ser pensadores independientes v
crificos; no se puede ser pasivo, despreocupado
o timido. Tomar la iniciativa en cada actividad,

189

Ismael Abeytia Vega



Arturo Camara Garcia

resolver problemas o proponer mejores formas de
hacer las cosas. En muchas maneras, los sequido-
res deben tener caracteristicas similares o?o de
sus lideres. Todos somos seguidores v lideres.

Debemos ser conscientes de que nuestra capa-
cidad de enfender es limitada, que no podemos
controlarlo todo y que dependemos de los de-
mas. Tenemos que ser humi%es y hacer una cons-
tante de la autocritica analizando nuestra actua-
ciones segin nuesfra escala de valores.

Ast pues, debemos enfocar el liderazgo como
una actividad, como la actividad de un ciudadano
de cualquier condicion que moviliza a personas pa-
ra que hagan algo, que motiva a un grupo para
que afronte una realidad incierta y desarrolle nue-
vas capacidades que le permitan asegurar su pro-
greso vy bienestar. No se frafa de darles respuestas,
sino de hacer que el grupo sea consciente de que
hay una realidad incierta que requiere el desarrollo
de nuevas capacidades. Y en esfe sentido, una
cuestion clave para el liderazgo serd la forma de
ayudar a la gente a que se enfrente al conflicto a
pesar de su resistencia. Winston Churchil decia: Es-
famos transformando el mun-
do mas répidamente de lo

Probablemente el rabajo del lider se parezca al de
director de una orquesta sinfénica, movilizar a las
personas para que cada una desempefie la parte
que le corresponde para cumplir con los obijefivos
que en cada momento se marque la organizacion.
Como dijo Loo Tse: El mejor //'(jer es el que apenas
se hace notar, no aquel al que la genfe obedece
aclama, ni al que todos desprecian. El buen lider ha-
bla poco, y cuando ha concluido su frabajo y alcan-
zoogiu propdsito, la gente dird: o hicimos nosotros.

Pation tenia el siguiente axioma: No e diga a las
personas céomo hacer las cosas. Digales qué ha-
cer y deje que lo sorprendan con sus resultados.

(POR QUE UN LIDERAZGO MILITAR?

la primera pregunta que nos surge es si la or-
ganizacion militar requiere una forma especial
de ejercer el liderazgo, si a la concepcién gené-
rica de lider, hay que sumarle las especiales
condiciones en la que se desenvuelve el militar
en el desarrollo de sus cometidos.

Para responder a esfa cuesfion debemos identfifi-
car aquello que nos caracte-
riza con respecto a ofras

que podemos fransformar-
nos, y estamos aplicando hé-
bitos antiguos a circunstan-
cias actuales. Afirmacién rea-
lizada tan solo en los inicios
de lo que se conoce como la
era del conocimiento.

LAS OPINIONES SON COMO LAS
OLAS, SUPERFICIALES, FACILES
DE CAMBIAR DE DIRECCION; LAS
ACTITUDES, COMO LAS MAREAS;
Y LOS VALORES COMO LAS
CORRIENTES, FENOMENOS QUE
SE ENCUENTRAN MUY PROFUNDOS
Y QUE CAMBIAN MUY POCO.

(ROBERT WORCESTER)

rofesiones. Mucho se ha
Eobbdo de los valores que
identifican a la profesion mi-
litar. Pero cualquier organi-
zacién en mayor a menor
medida exige a sus miem-
bros jerarquia, disciplina, le-
o|tod|, sacrificio...etc. Mu-
chas profesiones también
afrontan deferminados nive-
les de riesgos en el cumpli-
miento de sus misiones
(Cuerpos y fuerzas de Seguridad, bombe-
ros..etc.). El espiritu de servicio no es solo distinti-
vo de la profesional de los armas. No solo se sir-
ve a la sociedad ejerciendo la profesion militar.

Quizé la milicia es la nica que requiere a sus
miembros un juramento o promesa de entregar in-
cluso la vida en el cumplimiento del deber y por
fanfo esta exigencia hace que algunos valores pre-
senfen un especial profagonismo. La diferencia pue-
de radicar en la forma en que son entendidos y
aplicados, consecuencia de la frascendencia que
estos fienen en el desarrollo profesional. No pode-
mos olvidar que los profesionales de las armas son
los encargados de aplicar el monopolio de la fuer
za conferida al Estado. Algunas profesiones ponen
el acenfo en que sus miembros sean importantes, en
lo especializacién de cada gremio o colectivo. Su
escala de valores parece estar centrada en los inte-
reses profesionales mas que en los de la sociedad.

Por ofra parte, las Fuerzas Armadas estan disefio-
das  especialmente para actuar eficazmente en si-
fuaciones de conflicto, y por eso tienen una estructu-
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ra compleja de tipo piramidal, fueremente jerarqui
zada, que busca la efectividad y rapidez en el
cumplimiento de las érdenes, con sistemas de co-
municacion basados en la cadena de mando, vy
con conductos reglamentarios perfectamente esfa-
blecidos y delimitados, de tal manera que cada
uno sabe yo que tiene que hacer en cada momento.
En este senfido cabe afirmar que el concepto de
"lider militar” se debe conce-
bir desde la autoridad que |

conflicto entre el deber de disciplina y la exigen-
cia en deferminadas circunstancias de iniciativa?
Por supuesto que debemos actuar segin las ér
denes recibidas, pero tenemos que utilizar la ini-
ciativa para resolver los problemas que cada jefe
encuentre en su cumplimiento, cuando las érdenes
no existen, o han sido superadas por los aconteci-
mientos. Pero el lider tendré un limite en su autori-
dad, el que viene dado por
la finalidad buscada por el

la organizacién concede al
Jefe que debe tener las ca-

racferisticas contenidas en las Reales Ordenanzas
para las Fuerzas Armadas que en su arficulo 54,
en lo referente a quien ejerce el mando, establece:
Reafirmard su liderazgo procurando conseguir el
apoyo y cooperacion de sus subordinados por el
prestigio adquirido con su ejemplo, preocupacion
y capacidad de decisién. Esta autoridad se refor-
zaré con la que le confieren sus subordinados, pro-
ducto del citado prestigio que debe ganarse.

En las Fuerzas Armadas la iniciativa pude pare-
cer que se contrapone a la disciplina. la primera
impLCJ\SO a obrar sin necesidad de érdenes mien-
fras la segunda obliga a actuar segin las érde-
nes recibidas. sCémo se resuelve este aparente
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EL ARTE DE DIRIGIR CONSISTE
EN SABER CUANDO HAY QUE
ABANDONAR LA BATUTA PARA NO
MOLESTAR A LA ORQUESTA.

superior jerdrquico. A este
respecto conviene recordar

el arficulo 95 de las RR.OO: El militar utilizarg to-
da su capacidad de andlisis e iniciativa para ha-
cer frente a las situaciones complejas, diversas e
imprevisibles en las que pueda verse involucrado
y se adaptard a ellas con mentalidad abierta,
atendiendo al cumplimiento de la misién. ..

Se frata de que cada uno se implique con
energia, sin esperar que el jefe se lo vaya orde-
non&go todo. El espiritu de iniciativa no es opues-
to al de disciplina, al contrario, es un multiplica-
dor de la eficacia, siempre que nos conduzca a
alcanzar el objefivo perseguido.

A estas caracteristicas singulares hay que sumar la
complejidad de los escenarios cada vez mas imprevi-

Ignacio Jaime Pefiuela
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sibles e inciertos en que se puede mover el militar del
siglo XXI. Lla ambigtedad es el Unico aspecto cons:
fante de la guerra. El autor leonard Wong cita los
comentarios de un oficial durante la Operacién lragi
Freedom (OIF): No sabemos si nos van a lanzar pie-
dras, o morteros, ni tampoco si van a aprefar nuestras
manos o convidamos a una taza de t&. No imporia
a cudl barrio vamos ni lo que hacemos, el nivel de
hostilidad es algo que no podemos pronosticar.

UNA FORMA DE EJERCER EL
LIDERAZGO MILITAR

Efectivamente, la velocidad del entorno y la
pérdida del monopolio de la informacién por par
fe de la cadena de mando obligan a acelerar
dramdticamente el proceso de la decision, en
cualquier campo y a cualquier nivel jerarquico.

la discipling, ef/emen’ro primordial en una orga-

nizacién preparada para afrontar situaciones de
crisis, debe ser complefada con cierto grado de
iniciativa para alcanzar los objetivos propuestos
en esfos nuevos escenarios |

los niveles de mando para sobrevivir en un am-
biente enormemente complejo caracterizado en
la mayoria de los casos por la necesidad de
adoptar decisiones criticas de forma inmediata
en los escalones inferiores.

Necesitamos lideres en las escalas mas baijas.
En el Ejército hemos pasado de lideres carismdti-
cos como Rommel o Patton, que concebian y diri-
gian operaciones, a misiones mucho més compli-
cadas, con efecto medidfico y un alto grado de
incerfidumbre que han de ser resueltas muchas ve-
ces in situ por los propios soldados.

El objetivo es ensefiar que en el combate mo-
demo se puede llegar a un aislamiento que exigi-
rG reaccionar rapidamente. Se requerira un im-
porfante esfuerzo de formacion para inculcar en
el personal responsable de tomar las decisiones
una cultura de liderazgo acorde con las exigen-
cias de los nuevos tiempos, ya que podemos en-
confraros en situaciones en que nos falte infor-
macion, en las que la obediencia a las érdenes
de forma pasiva o mecanica no seria convenien-

te, o incluso que su ausen-

y por lo tanto por una nue-
va forma de ejercer el lide-
razgo, esencial en todos

RESULTADOS.

(GENERAL PATTON)

NO LE DIGA A LAS PERSONAS
COMO HACER LAS COSAS,
DIGALES QUE HACER Y DEJE
QUE LO SORPRENDAN CON SUS

cia pudiera servir de excusa
para no cumplir con la mi-
sion encomendada. Esta
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idea, no ha podido ser mejor expresada en el ar
ficulo 62 de nuestras Reales Ordenanzas. En el
ejercicio de su autoridad serd prudente en la to-
ma de decisiones, fruto del andlisis de la situa-
cién y la valoracién de la informacién disponible,
y la expresard en érdenes concretas, cuya ejecu-
cién debe dirigir, coordinar y controlar, sin que
la insuficiencia de informacién, ni ninguna ofra
razén, pueda disculparle de permanecer inactivo
en situaciones que requieran su inervacion.

la indecision suele derivar de un esfilo efectivo aco-
bardado, que teme equivocarse o que feme la nove-
dad. Recordemos la afirmacién que de que no es
que nos acobardemos por las cosas dificiles, es que
las cosas son dificiles porque nos acobardamos.

Tenemos que acepfar las nuevas exigencias en
el desarrollo de nuestros cometidos. Hay una clo-
ra diferencia entre saber y entender y mas dife-
rencia entre enfender y aceptar. Debemos acep-
far y asumir, creer el nuevo rol de lideres.

Hace afios a la entrada de la ciudad universito-
ria de Oxford, existia una inscripcion de Inmanuel
Kant en lafin: “"Sapere aude” (Afrévete a saber).
Atreverse a saber es el primer paso, pero dado
que el objefivo de la vida humana no es el conoci-
miento por el conocimiento mismo sino, en Gltima
instancia, la accién, y, més especificamente, la
creacion, aun cuando resulte necesario, el mero
"atreverse a saber”, no es suficiente. Ha de ser
complementado con un saber afreverse.

la figura de “obedecer sin pensar” estd siendo
remplazada por la del “pensar para obedecer”, as-
pectos que indudablemente generan un desafio en
el mando y liderazgo en las operaciones militares.
En el complejo mundo actual es cada dia més ne-
cesario "pensar para obedecer”.

A pesar de los cambios y las nuevas exigencias
el militar sigue siendo un profesional formado pa-
ra la accion, para fomar cfecisiones de fuerza una
vez evaluada la situacién y
autorizada la accion. Por
ello es cada vez mas impor-
fante “saber actuar” frente
al “saber hacer”. Como al-
guien dijo, el saber es solo

oder en potencia. Napo-
Feén solia subrayar que: £l
arfe de la guerra es simple;
fodo depende de la ejecu-
cion. Y Wellington decia:
Con las bayonetas se pue-
de hacer cualquier cosa menos sentarse encima.
Pues el lider lo que nunca puede es sentarse a es-
perar y no decidir.

Los lideres fuertes dan muestras de valentia.
No tan solo quiero decir valentia en combate;
hablo sobre el valor diario de hacer lo correcto,
la valentia moral de tomar las decisiones que a
cada uno corresponde.
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PARA CONSTRUIR UN BARCO,
LO PRIMERO NO ES HACER UN
PLANO, NI ENCONTRAR MADERA,
NI BUSCAR HERRAMIENTAS SINO
EVOCAR EN LOS HOMBRES EL
ANHELO DE LA MAR LIBRE Y ANCHA.

(ANTOINE DE SAINT-EXUPERY) nado a

El liderazgo militar debe ejercerse en todos los
escalones del mando, asumiendo nuestra responsa-
bilidad con valentia que nos impulse a tomar las
oportunas decisiones en aras del cumplimiento de
la mision encomendada.

LA INFLUENCIA DE LOS VALORES EN
EL EJERCICIO DEL LIDERAZGO MILITAR

Como se ha apuntado, unas de las notas distin-
tivas del militar es la asuncion de una especifica
escala de valores, en que sin ser exclusiva de la
profesion de las armas, adquieren disfinta relevan-

cia. Sabemos que el ser hu-

mano por naturaleza es mo-

ral o inmoral pero nunca

omoro|,Jo 3ue estd conde-
eci

ir enfre hacer el
bien o el mal, lo correcto o
lo incorrecto. Optar entre es-
fas posibilidades depende basicamente de nues-
tra escala de valores, de nuestros principios.

No podemos meter en el mismo saco a Teresa
de Calcuta, luther King, Ghandi, Lincoln, junto
con Hitler, Stalin, Gadaffi... A todos les ponemos
el mismo rétulo, lideres, siendo bien diferentes los
motivos y valores que los animaron a actuar, y
diametralmente distintos los estilos de conducta
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que impregnaron su direccion. No se puede diso-
ciar la esencia de lo que es liderazgo de la cali-
dad de la meta perseguida, de la superioridad
moral del objefivo dltimo.

2Son los valores caracteristicos de nuestra profe-
sion inmutables? Segin Ghandi, los valores se ba-
san en una verdad relativa. la verdad es una per-
cepcion experimental de cada individuo en vez de
un inalterable e inherente esténdar universal. Por el
contrario los principios involucran la verdad fundo-
mental como base del razonamiento o accién en lu-
gar de lo que puede considerarse conveniente o Ufil
en una situacion especifica. Vemos que aparece
cierta diferenciacién entre principios y valores, los
primeros parecen que fienen un cardcter frascenden-
fe e inmutable, mientras que los segundos tienen un
senfido mds relativo y cambiante. Lo esencial perma-
nece; como comentamos al principio de este arficulo
hay pocas cosas nuevas esenciales bajo el sol. la
novedad es que en cada momento esos valores se
presentan como formas distintas, pero debe quedar
que lo que inferesa es el fondo, no la forma.

El resuliado no es la desapariciéon de valores, si-
no la adopcion como buenos de ofros nuevos o
una nueva forma de aplicacién que nos permitan
empefiarnos en el éxito. Posiblemente lo que se
nos requiera mas que un cambio sea una adapta-
cion a los nuevos escenarios de nuestra forma de
ser y actuar. Por esfo los valores en los que se fun-
damenta nuestra insfitucion deben estar escritos en
un idioma que la sociedad entienda. No podemos
sosfener que la forma de aplicar el concepto de
disciplina de hace afios basado en el acatomiento
"ciego” de las ordenes recibidas es similar al que
requiere el escenario actual de actuacion en que
al menos es aconsejable, como hemos comentado
“pensar para obedecer” o que el ideal de caballe-
rosidad fenga la misma relevancia para el caballe-
ro de la edod media que para el soldado de nues-
fro siglo. Las opiniones son como las olas, superfi
ciales, féciles de cambiar, las actitudes, como las
mareas y los valores como las corrientes, fenéme-
nos que se encuenira muy profundos y que cam-
bian muy poco (Robert Worcester).

sPor qué tienen fanta relevancia en la milicia de-
ferminados valorese Podriamos confestar a esta pre-
gunta recordando lo que establece el articulo 15
de las RR.OO. al hablar del militar en general: Da-
14 primacia a los principios éficos que responden a
una exigencia de la que hard norma de vida... Pero
fambién debemos tener presente que muchas veces
esfaremos entre dos fuegos, sin instrucciones claras @
las que atenemos. En estas situaciones el liderazgo
basado en valores ayudard a tomar la decisién co-
mecta. La Onica forma de ser capaz de discemir en
todo momento lo que esta bien o mal es tener unos
profundas convicciones que me sirvan de apoyo por
ra no elegir el camino fécil pero erréneo en lugar
del més duro pero correcto.

Redlizar “lo correcto” en enfornos cambiantes y
en ocasiones cadticos es uno de los grandes retos
a los que debe enfrentarse el militar. El dilema éti-
co se plantea cuando la toma de decisiones debe
realizarse ante diferentes lineas de accién. Accio-
nes y conductas que se deben ejecutar y deben
ser siempre correcias, a pesar de no fener en oca-
siones toda la informacion deseable, con la posi-
ble presion del tiempo v frenfe al estrés acumulado.

Por ofra parte, no podemos olvidar que una or-
ganizacién no es simplemente una entidad solita-
ria, sino que se encuentra dentro de una sociedad,
dentro de un contexio del que es parte.

Como es conocido cada sociedad ha fenido su
modelo de militar. No creemos que el de la Roma
imperial sea similar al de la Inglaterra de la época
colonial o al de las Fuerzas Armadas del siglo XXI.
la historia nos ha ensefiado que los modelos mas
solidos han sido los que han sintonizado en cada
momento con los obijefivos y valores de sus socieda-
des. El espiritu de servicio que anima a los militares
ha sido lo que principalmente ha caracterizado a
fodos los ejércitos a lo largo de los tiempos. Ya nos
recordaba Clausewitz que las guerras son enfrenfa-
mientos enfre sociedades y que los ejércitos no fie-
nen mds sefias de idenn'(j:)j que aquellas que les
proporcionan sus sociedades respectivas, ni mayor
misién que mantener alejadas las amenazas.

Por esto, la escala de valores de la profesion mi-
litar hace referencia a un hombre de bien més que
a lo que se entiende por un profesional de los ar
mas, se cenfra en el servicio mds que en la organi-
zacion. Para el militar el primer deber es servir a la
sociedad y se destaca e’ocompromiso que adquie-
ren fodos sus miembros con la ciudadania. Este de-
ber, como hemos dicho, ha estado y estd presente
en todos los ejércitos y ha sido una constante a lo
largo de su historia. Estas nofas distintivas no signi-
fican superioridad sobre ofras escalas de valores,
sino peculiaridades que acentian deferminados as-
pectos de la mision que deben cumplir.

Necesitamos ser capaces de rescatar lo que
de valioso hay en la tradicién actualizando los
valores subyacentes, al tiempo que generamos,
concepfos y patrones de comportamiento nuevos
para hacer frente a los desafios que vengan vy cu-

os contornos nadie esté en congiciones de perfi-
Yor con precision. Las posibilidades de comunico-
cién, en nuestros dias, han desvirtuado las fronte-
ras culturales. Por lo mismo, el lider debe tener la
capacidad de conciliar sus propios valores con
los de las culturas relacionadas.

.Y QUE DEBEMOS REQUERIR DEL LIDER
MILITAR DEL SIGLO XXI?

La Historia ha conocido muchos fipos de lideres
militares con personohdodesty cualidades muy di-
ferentes, por lo que resulta dificil identificar al lider
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LIDERAR, MAS QUE EMITIR

ORDENES, ES ESCUCHAR, DIALOGAR

Y DECIDIR; PENSAR EN LOS

militar con una personalidad
y unos comportamientos es-
fandarizados. No existe un
manual que sefiale qué debemos hacer para ser
lideres; tal vez solo querer serlo, pues esfo serd se-
fial inequivoca de que estfamos comprometidos
con nuestro deber como profesionales de la mili-
cia que hemos elegido voluntariamente. No se
puede obligar o nadie a asumir un rol de lideraz-
go si esa persona no esté dispuesta a hacerlo. Los
angléfonos expresan la misma idea a través de
una imagen equina: “You can fake a horse fo wa-
fer, but you can't make him drink”.

Para hacer frente a un mundo cambiante a veloci-
dad de vértigo y a un futuro incierto, y en base a lo
que con anterioridad hemos comentado, al lider mi-
litar debemos exigirle que tenga capacidad para
motivar a sus subordinados a que se enfrenten a la
realidad, a que cumplan con su deber. En el salén
de la fama de Washington hay una frase que dice:
Cumple con tu deber en todo. No puedes hacer
mds. Jamds deberias conformarte con menos. Y no
debemos olvidarmnos que la mejor leccion de moti-
vacion que podamos impartir consiste en hacer sen-
firse importantes a los componentes del grupo.

El lider militar debe ser una persona normal, ser
auténtico y mostrarse ante los J;mds fal y como se
es; preocupado por sus subordinados; capaz de es-
cuchar y tener en cuenta sus ideas y opiniones; facili-
far la comunicacion vy favorecer la cohesién; nadie

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Marzo 2014

SUBORDINADOS Y ENFRENTARSE
A LA RESPONSABILIDAD.

debe ser mds importante que
ofro, lo importante es hacer
bien nuestro trabajo. Poseer
lo competencia para motivar a su equipo provocan-
do el entusiasmo en el cumplimiento de la mision.

la tarea del lider es mover a su gente desde
donde se encuentra hacia donde no ha estado
(Henry Kissinger). Posiblemente sea este el con-
cepfo que mds se aproxima a las necesidades ac-
tuales de liderazgo en las Fuerzas, Armadas. Un
lider capaz de motivar a sus subordinados a que
fengan el valor de enfrenfarse a sus responsabili-
dades para resolver los conflictos inherentes al
continuo cambio de un futuro incierto y desconoci-
do que nos exige en muchas ocasiones una adap-
facién de nuestra forma de ser y actuar.

El modelo de liderazgo militar seré aquel con el
que logremos contar, en todos los niveles y catego-
rias, con profesionales deseosos de ser lideres, or-
gullosos cfe perfenecer a una Institucion que aporta
seguridad y bienestar a la sociedad espoﬁo@ en
cualquier parte del mundo y que creen en lo que
hacen. El militar unas veces actuaré como lider
cuando le toque dirigir a los componentes de un
grupo o gestionar el desarrollo de una orden, y
ofras de seguidor cuando le corresponda colaborar
con su jefe; pero en ambos casos no busquemos
grandes definiciones de lider, porque en esencia el
liderazgo es responsabilidad, es “valor" para afron-
far los cometidos que a cada uno corresponde
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Y -, 4 ANTECEDENTES DEL
El misil Meteor MISIL AIRE-AIRE DE LARGO
d ALCANCE METEOR
I Programa METEOR se esta-
E bleci6 para satisfacer los requisi-
tos operativos de Alemania, Es-
pana, Francia, Italia, Reino Unido y
Suecia para el desarrollo y produc-
cion de un misil aire-aire de largo al-
cance (Beyond Visual Range Air-
to-Air Missile, BVRAAM), con
unas prestaciones superiores a
cualquier otro sistema equi-
valente, tanto en los esce-
narios operativos actuales
como en los futuros. En
el cuadro 1 se sintetiza el
requisito operativo y, en
el cuadro 2, su capacidad
operativa en compara-
cioén con otros misiles de
medio y largo alcance.

_.fA DOR ALVAREZ PasedAL En 1995 se inicié un
Gener: I Intendencia Ejército del concurso para cu-

. = brir el Re-
I . .
I i quisito
! ! i | de
Meteor * |
en el rail L
de lanzamiento 4
del Gripen.
ety j y .
Estado
Mayor de la

Fuerza Aérea Britdnica para desarro-
El arte de la guerra nos ensefia a no confiar en la probabilidad ~ 1lar un BVRAAM para el Eurofigh-

de que el enemigo no vaya a venir, sino en nuestra propia preparacion  ter. A este concurso concurrieron,

para recibirlo; no en la posibilidad de que no ataque, sino en el hecho  por un lado, un conglomerado de

de que hemos hecho nuestra posicion inexpugnable. empresas europeas, entre ellas la ac-

EL ARTE DE LA GUERRA tual CASSIDIAN ESPANA, liderado

Sun Tzu. 544 — 496 AC  por Matra-BAe Dynamics (MBD)

con el misil METEOR 'y, por otro la-

CON LA FIRMA DEL CONTRATO DE INTEGRACION DEL MISIL METEOR do, Hughes, actual Raytheon Sys-

EN EL EUROFIGHTER, EN EL SALON AERONAUTICO DE LE BOURGET, EL PASADO tems Ltd (RSL) con una version del
18 DE JUNIO DE 2013, ES HORA DE PONER DE MANIFIESTO LOS LOGROS DE ESTE AMRAAM denominada ERAAM-
PROGRAMA DE COLABORACION EUROPEO QUE, SIN CONTAR CON ESPECTACULARIDAD  Plus. Todas las ofertas ofrecian dis-

Y DIMENSION DE OTROS GRANDES PROGRAMAS, CONSTITUYE UN EXITO DE tintas soluciones técnicas para los

LOS GOBIERNOS Y DE LA INDUSTRIA DE LOS PAISES PARTICIPANTES. sistemas de propulsién con objeto de

EL misi. METEOR PROPORCIONARA AL EUROFIGHTER UNA EXTRAORDINARIA cumplir el requisito operativo de al-
CAPACIDAD DE DEFENSA AEREA QUE CAMBIARA LAS REGLAS DE JUEGO EN cance efectivo superior a 120 km.

EL COMBATE AEREO Y ASEGURARA SU POSICION COMO EL AVION MULTIMISION Tras la correspondiente evaluacion

MAS AVANZADO DEL MUNDO. de las ofertas, se constatd que los
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Cuadro 1
METEOR

El misil aire-aire de largo alcance para Eurofighter, Rafale y Gripen.

REQUISITOS OPERATIVOS
M Cinemdtica
—Tres veces superior a los actuales misiles AA
de alcance medio.
— Enfasis en las zonas de impacto seguro.
H Envolvente de lanzamiento
- Toda la envolvente de vuelo del avién.
B Guiado
- Actualizacién en ruta hacia el blanco.
- Direccionamiento auténomo en fase final.
— Capacidad plena de contramedidas electrénicas.

riesgos eran demasiado altos para ad-
judicar el desarrollo y la produccién

Cuadro 2
CAPACIDAD OPERATIVA

simultdneamente, por lo que se deci-
dié acometer una fase de definicion y
reduccion de riesgos de doce meses,
y se adjudicé en 1997 a cada una de
las dos empresas un contrato por 5
millones de libras. Cada empresa pu-
do refinar el disefio del sistema, defi-
nir los riesgos asociados y proponer
una estrategia para su reduccion. En
mayo de 1998 se recibieron ofertas
revisadas de MBD y RSL.
Alemania, Espafia, Italia, Reino
Unido y Suecia firmaron una Carta
de Intenciones en 1998, a la que se
adhirié Francia en 1999, para el pro-
grama de desarrollo y produccién del

180°

270° o0°

— Meteor
e RVV AE PD
s AA-12 Adder

misil. En 2000 se anuncié que el ga-

nador del concurso era el proyecto
METEOR europeo. Asi, se conver-
tia, “de facto”, en el misil de largo
alcance de nueva generacién del Eu-
rofighter para Alemania, Espafia, Ita-

lia y Reino Unido, con la rdpida in-
corporacion de Suecia y Francia que
necesitaban un misil de esas caracte-
risticas para el JAS-39 Gripen y Ra-
fale, respectivamente.
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Las seis naciones negociaron un
Memorando de Entendimiento
(MOU), que fue firmado por Fran-
cia, Reino Unido y Suecia el 19 de
junio de 2001 en Le Bourget; por
Italia el 26 de septiembre, por Espa-
fla el 11 de diciembre y, finalmente,
por Alemania el 19 de diciembre de
2002, fecha en que entr6 en vigor.
El MOU contemplaba una fase tnica
para el desarrollo, produccion y apo-
yo logistico integrado, si bien solo
Reino Unido se comprometié a la
produccién en esa fecha. El Ejército
del Aire (EA) habfa fijado el requisi-
to operativo entre 200 y 250 misiles
de estas caracteristicas.

La firma del MOU permiti6 la ad-
judicacion del contrato a MBDA UK
Ltd. como contratista principal. El
Programa estd liderado por Reino
Unido, nacidén contratante, a través
de una Oficina Conjunta Internacio-
nal de Programa (IJPO), sita en War-
ton, con representantes de las seis
naciones. Inicialmente las entregas
estaban previstas a partir de 2011.

Para gestionar la participacién es-
pafiola en el Programa, cifrada en el
10%, se cred la empresa de misiles
INMIZE, participada por EADS-
CASA, Indra, Izar y GD Santa Bar-
bara, aunque también el INTA parti-
cipaba en el proyecto. Posterior-
mente, SENER se incorporaria a la
fase de produccion.

Pruebas del Meteor
con el Eurofighter en Moron.
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LA AMENAZA

Cuadro 3

RVV-AE-PD / R77M

AA-12 / R77 Rusia PL-12 China
. Cuadro 4
CARACTERISTICAS
PEsO 185 kg.
DIAMETRO 178-200 mm.
ENVERGADURA 0,56
VELOCIDAD > Mach 4 al nivel del mar
ACELERACION MAXIMA 320 Gs
LoGITuD 3.66
ALCANCE >100 kms.

PLANTA PROPULSORA
Bayern Chemie

Carga de Ignicién: perclorato de amonio
Carga de fase crucero: boro
30 a 120 segundos de combustién

Motor estatorreactor de propelente sélido

CABEZA DE GUERRA
impacto

Mecanismo de autodestruccién

Alto explosivo/fragmentacién con espoleta de proximidad e

GUIADO Fase final: radar activo banda X
Fase media: Data Link + GPS + Inercial Litef
EL PRODUCTO la empresa alemana Bayern Chemie.

El METEOR es un misil aire-aire
de largo alcance, muy rdpido y ma-
niobrable equipado con una gufa acti-
va raddrica y propulsado por un esta-
torreactor (ramjet) desarrollado por
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Dada su gran velocidad, requiere
muy pocas superficies aerodindmicas
para su sustentacion y control. El
ramjet, cuya potencia es regulable
durante el vuelo del misil, le propor-
ciona un alcance superior a 120 km,

Ensayos aerodindmicos
del Meteor en el avion de serie
instrumentado IPA 4 en Moron.

asi como una gran zona de impacto
seguro (No Escape Zone - NEZ) y
una gran maniobrabilidad en la fase
terminal, lo que determina las escasas
posibilidades de escape del blanco.

La proliferacién creciente de amena-
zas aire-aire de dltima generacidn
(cuadro 3), incluyendo los futuros
Sukhoi PAK-FA/T-50 rusos y los
Chendu J-20 de China, supone un reto
critico para las fuerzas aéreas occiden-
tales y el METEOR es la respuesta.
Estd disefiado para afrontar las amena-
zas actuales y futuras, proporcionando
simultdneamente una capacidad de lar-
go alcance y una alta tasa de derribo,
cuya combinacion asegura la superiori-
dad aérea y la supervivencia del piloto.

La ventaja del misil dotado de estato-
rreactor reside en su capacidad para
sostener el empuje en la fase final del
combate, ya que la velocidad de los mi-
siles dotados de cohetes convencionales
depende tnicamente de la inercia al-
canzada, por lo que pierden rdpidamen-
te velocidad al girar, con la disminu-
cién consiguiente de su tasa de derribo.

La gufa radar activa se ha desarro-
llado a partir de tecnologias punta de
los programas Mica y Aster de MB-
DA, en uso en Rafale y Mirage 2000-
V. Durante el tiempo de guiado hacia
el blanco dispone de un piloto auto-
matico digital y de un sistema de da-
talink (enlace de datos), lo que le
proporciona gran flexibilidad al per-
mitir el acercamiento al blanco sin
emisiones del radar. Los blancos se
asignan por el radar del avion lanza-
dor, de modo que puede detectar y
seguir blancos aéreos de forma auté-
noma, de dia y de noche, en cualquier
condicién meteoroldgica y en entor-
nos densamente poblados por pertur-
baciones electromagnéticas.

El sistema de propulsion ramjet
proporciona al METEOR 1la energia
requerida para alcanzar blancos a al-
tas velocidades, con gran maniobra-
bilidad y a gran distancia. El misil es-
t4 equipado con una espoleta de pro-
ximidad y otra de impacto para
asegurar la destruccion del blanco en
cualquier circunstancia.

Francia se uni6 al Programa para
complementar y sustituir al MICA EM
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(equivalente en prestaciones al AIM-
120 AMRAAM) que se integrard en el

SUBSISTEMAS

Cuadro 5

Rafale. En términos operativos, se esti-
ma que el METEOR es 3 veces supe-
rior al AMRAAM, su rival directo. La
produccién total prevista es de 2.500
unidades para dotar a estos tres cazas
europeos, aunque en una primera fase
los pedidos serdn menores.

La entrada en servicio puede va-
riar; se estima que se produzca a par-
tir de 2016 o0 2017. En los cuadros 4,
5 y 6 se muestran las principales ca-
racteristicas del misil, sus componen-
tes principales y el uso operativo.

Uno de los modos mas efectivo de
empleo seria lanzarlo a velocidades
entre 1,5 y Mach 2 para que el misil
obtenga la maxima energia y pueda re-
correr una distancia de 100 kilémetros
en no mds de 90-100 segundos. Un ca-

ub Cabezg
Yuerrg (TDW)
=

Sub, |
i

Chemie

BO)’e
ciaf /Robandp fe”Clac Baterig (MSB)

Unidod de chsmbuaon de potenciay
sefiol (Bayer Ch

E/§U’

Cuadro 6
USO OPERATIVO

Lanzamiento con inercial, data link y régimen bajo de motor para optimizar alcance

—

Lanzamiento hacia atds. i
Blanco adquirido con sensores del avién y datalink

Lanzamiento con guiado radar y méxima potencia
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Lanzamiento del Meteor
desde el Gripen.

za recorre en ese tiempo unos 20 km a
velocidad subsénica o 40/45 km en su-
persénico, asi en ambos casos la aero-
nave que dispare el METEOR vy el ca-
za enemigo se situardn a distancias en-
tre los 60 a 40 km en el momento del
lanzamiento, lo que le otorga al misil
una muy alta probabilidad de impacto

EL PROGRAMA

El cuadro 7 muestra la estructura
del Programa Internacional, en la que
estd destinado un oficial CIEA-ET del
EA, que es responsable de los proce-
sos de certificacion de tipo del misil.

La contribucion financiera de cada
nacién al desarrollo del misil (cost-
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hare) se basa en la asignacion de tra-
bajo (costshare follows workshare).
Corresponde a Espafia 93,62 mill.€
(c.e. 2001), incrementada en 41,72
mill.€ (c.e. 2007), debido al realinea-
miento del Programa.

Mediante este Programa, las seis
naciones buscaban el acceso a la tec-
nologfa y la adquisicion de la capaci-
dad industrial en Europa en el campo
de misiles. MBDA UK 1td., como
contratista principal, mantiene acuer-
dos de riesgo compartido con MB-
DA-Francia, MBDA-Italia, Inmize-
Espafia, Saab Bofors Dynamics-Sue-
cia, LFK-Alemania y Alenia
Difesa/Marconi-Italia. El contrato de

'qq‘r

devolucion de todos los fondos co-
brados a las naciones.

EVOLUCION DEL PROGRAMA

Las seis naciones acordaron que el
Eurofighter serfa la plataforma princi-
pal de desarrollo para el programa de
ensayos en vuelo y que algunos dispa-
ros serfan realizados desde el Gripen.

Inicialmente, la emisién del certifi-
cado de diseflo estaba prevista para
noviembre de 2011, pero, debido a
algunos problemas de calificacién, se
ha retrasado hasta 2013.

Las diversas pruebas realizadas en
tinel aerodindmico y en vuelo con mi-

Firma del contrato de integracion del misil en el Eurofighter en Le Bourget (18 de junio de 2013).

desarrollo y produccién del METE-
OR opera bajo la ley britdnica.

El trabajo se reparte entre los socios
industriales de MBDA UK Ltd en ba-
se a la mejor oferta comercial, tenien-
do en cuenta la excelencia técnica, pe-
ro sobre la base que el trabajo asigna-
do se iguale al valor de la aportacién
financiera de cada nacién (worksha-
re=costshare). El cuadro 8 refleja la
distribucién de trabajos en porcentaje.

El contrato se acordé a precio fijo
para el desarrollo del misil por un im-
porte de 1.200 Mill.€. Entre otros as-
pectos, el contrato incluye una clau-
sula segtin la cual el incumplimiento
de ciertos hitos esenciales ocasiona-
ria la cancelacion del contrato con la
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siles cautivos en las tres plataformas,
durante 2003 y 2004, confirmaron la
integridad de disefio del misil. En
2006, se llevaron a cabo con éxito va-
rios disparos con misiles de desarrollo
(Air Launched Demonstration—ALD)
desde un Gripen en el poligono de
Vidsel (Suecia); hitos claves que, de
no haberse alcanzado, habrian permi-
tido a las naciones abandonar el Pro-
grama y recuperar el dinero invertido.

Sin embargo, en 2006 los retrasos
del programa Eurofighter obligaron a
buscar una plataforma alternativa,
forzando a Alemania, Espaiia, Italia y
Reino Unido a desligar el desarrollo
del misil del programa de integracién
en el Eurofighter.

Asf, se decidi6 utilizar el Gripen
para los tres primeros disparos con
misiles de desarrollo denominados
“de Control y Dispersién” (Control
and Dispersién - CDs) y “Disparo
Guiado de Desarrollo” (Guided Fi-
ring Development - GFDs). Para los
siguientes ocho disparos guiados
(Guided Firing - GF), se utilizaria un
Tornado F2 del Reino Unido instru-
mentado. Este cambio introdujo 15
meses de retraso en el programa.

Los costes asociados a este reajus-
te, asi como los asociados a la susti-
tucién del Eurofighter por el Gripen
y el Tornado F2 fueron asumidos, en
su mayor parte, por las naciones Eu-
rofighter, ya que el retraso era atri-
buible al incumplimiento de su com-
promiso contractual.

El GF1 tuvo lugar el 3 de junio de
2009 desde un Gripen. El lanzamien-
to, la transicion del estatorreactor, el
establecimiento de comunicacién a
través del datalink y la adquisicion y
seguimiento del blanco por la cabeza
buscadora se produjeron segun lo
previsto. Sin embargo, un fallo en
una de las aletas produjo la pérdida
de control antes de la interceptacién
del objetivo. MBDA UK Ltd., en ba-
se a los datos obtenidos, decidié que
no seria necesario repetir este ensayo.

Los siguientes disparos se llevaron
a cabo durante 2010 y 2011 utilizan-
do el Gripen y el Tornado, con algu-
nos problemas que fueron oportuna-
mente investigados y solucionados.

Por otra parte, se han llevado a cabo
las campafias de adquisicion de datos
con misiles cautivos, y se han comple-
tado las pruebas aerodindmicas en to-
da la envolvente de vuelo. Asimismo,
se han llevado a cabo diversos ensa-
yos de seguridad en la separacién del
misil del avién, asi como los ensayos
de contramedidas electrénicas, segtin
el calendario previsto. Estas pruebas
han demostrado las tecnologias punta
que son claves en el Programa, confir-
mando asi que el METEOR es el misil
de largo alcance mds avanzado del
mundo, en produccién.

Previamente a la firma del contrato
de integracién en el Eurofighter, en
Le Bourget, con presencia de los Se-
cretarios de Estado de Defensa de las
cuatro naciones, ya se habian contra-
tado diversas actividades de reduc-
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Lanzamiento del Meteor
desde el Tornado.

cién de riesgos para proteger la entra-
da en servicio en 2016-17. Asi, el
primer disparo de un METEOR desde
un Eurofighter se llevé a cabo con
éxito total el 6 de diciembre de 2012,
como parte del programa de mejoras
futuras; lanzado desde una de las esta-
ciones traseras del fuselaje y propor-
cionando datos que permitirdn am-
pliar la envolvente de lanzamiento.
Francia y Suecia, por su parte, estin
llevando a cabo sus programas de inte-
gracién del misil en el Rafale y Gripen.

PRODUCCION

A diferencia de otros programas in-
ternacionales, en el METEOR no es-
taba prevista la entrada simultdnea en
produccién, que debia negociarse bi-

ORGANIZACION DEL PROGRAMA

Cuadro 7

=il ==

Comité conjunto de Direccion I‘

Grupo internacional de Coordinacién

Organo de contratacion Oficina Internacional Conjunta Comités de
R. Unido (1JPO) especialistas

Autoridades de dise

NETMA (EF2000)
DGA (Rafale)
FMV (Gripen

no

Y
MBDA R. Unido m

Empresas del consorcio

== ZIE B0 B0 == ==

Suministradores de equipos y componentes "
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lateralmente entre cada nacién y el
Reino Unido, que si habia contratado
la produccion desde el inicio del Pro-
grama. Por ello, el MOU no contiene
reglas para la produccién, incluidas
las de reparto de trabajo (workshare).

El contrato del METEOR incluia
dos ventanas temporales para la adqui-
sicién de misiles. La primera, con pre-
cios mds bajos, finaliz6 el 1 de abril de
2008, y la segunda, el 1 de septiembre
de 2010, ampliada de facto hasta 2011,
debido al reajuste del Programa. En
2008, cuando se empezaron a adjudi-
car los subcontratos de produccion, Es-
pafa considerd que esta situacion, uni-
da a la falta de reglas de “workshare”
para la produccion, constituia una bue-
na oportunidad para conseguir la asig-
nacién de importantes paquetes de tra-
bajo para la industria espafiola, si se
entraba en la fase de produccién dentro
de la primera ventana.

Con este propdsito, Espafia mani-
festd, a principios de 2008, su inten-
cién de adquirir el misil dentro de la
primera ventana de tiempo y negocio
con MBDA UK Ltd. y el Reino Uni-
do las condiciones y participacién
industrial en la produccién de misil,
en base al requisito del Estado Ma-
yor del Aire (236 misiles). Los prin-
cipales paquetes para la industria es-
pafola fueron la produccién del enla-
ce de datos del Eurofighter, asignado
a INDRA, y el sistema de control de
guiado, asignado a SENER, que se
incorporaba asi a la estructura indus-
trial del Programa.

Tras dos afios de dura negociacién,
el 23 de diciembre de 2009, el Con-
sejo de Ministros autorizé la adquisi-
cién de 100 misiles, con entregas pre-
vistas entre 2014 y 2017, por importe
de 100 mill.€. La firma en Sal6n Ae-
rondutico de Farnborough del acuer-
do de produccién entre Espafia y el
Reino Unido, el 20 de julio de 2010,
culminaba este proceso, que se com-
plementaba con un Acuerdo de Coo-
peracion Industrial entre la DGAM vy
MBDA UK Ltd. y con la modifica-
cién del contrato principal entre la 1J-
PO y MBDA UK Ltd.

Como consecuencia de las reduc-
ciones presupuestarias llevadas a
cabo en el presupuesto de Defensa,
actualmente se estd renegociando
con MBDA un aplanamiento del ca-
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Aproximacion del Meteor al blanco.

lendario de pagos y se estd buscan-
do un nuevo encaje presupuestario,
que permitan atender los compromi-
sos adquiridos.

Este misil ya ha sido adquirido por
los seis paises participantes para
equipar el Eurofighter, el Gripen y el
Rafale. El cuadro 9 muestra las ad-
quisiciones de misiles por las nacio-
nes participantes.

APOYO EN SERVICIO

El concepto de mantenimiento del
misil es simple y se basa en la realiza-
cion de pruebas funcionales en base. Si
el equipo de pruebas integrado (Built-
in-test, BIT) detecta fallos, el misil se
envia completo al fabricante en el Rei-
no Unido para su reparacion. Las revi-
siones programadas estdn previstas ca-
da 1.000 horas de vuelo o diez afios.
El CLAEX actuard como centro de re-
cepciones y envios (cuadro 10).

EXPORTACIONES

El METEOR mejorara considera-
blemente las capacidades de defensa
aérea de los sistemas de armas Euro-
fighter, Rafal y Gripen, por lo que se
espera, razonablemente, que las ven-
tas de las plataformas probablemente
atraigan las ventas del misil, y gene-
ren importantes ventajas macroecond-
micas en cuanto a retornos fiscales y
de empleo para las economias de las
seis naciones participantes. Actual-
mente, se estan tramitando solicitudes
de informacidén de Arabia Saudita,
Australia,/Canadé, Corea del Sur,
Emiratos Arabes Unidos, Holanda,
India, Jap6n, Kuwait, Noruega, Catar
y Suiza. El Reino Unido, ademds, esta
llevando a cabo un estudio de viabili-
dad de la integracién del METEOR
en F-35 Joint Strike Fighter.

No obstante, serd preciso tener en
cuenta, a la hora de autorizar la inte-
gracién del misil en otras platafor-
mas, que aquellas pueden ser compe-
tidores directos del Eurofighter en
mercados de exportacion.

CONCLUSIONES

El METEOR representa un nuevo
concepto de armamento aire-aire de
largo alcance muy rdpido y maniobra-
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Meteor en la bahia interior

del JSF (foto superior) y Meteor
en el Rafale sobre el portaaviones
Charles de Gaulle (foto inferior).

ble, con una zona de impacto seguro
(NEZ) mayor que cualquier otro misil
aire-aire en servicio, lo que propor-
ciona amplio margen de distancia y
alta probabilidad de derribo para ase-
gurar la superioridad aérea y la super-
vivencia del piloto, y asi dotar al Eu-
rofighter, Rafale y Gripen de una ca-
pacidad vital para el combate aéreo.
Estd guiado mediante radar activo,
que incorpora las mejoras tecnoldgi-
cas de los programas de MBDA, As-
ter y Mica, con capacidad para detec-
tar y seguir blancos aéreos auténoma-
mente dia y noche, en cualquier

condicién meteoroldgica y en entor-
nos con gran densidad de interferen-
cias electromagnéticas; equipado con
espoletas de proximidad y de impacto
para asegurar la destruccion total del
blanco en cualquier circunstancia.

Estd previsto que el Programa con-
cluya la fase de desarrollo a lo largo
de 2013. La integracién en los tres
sistemas de armas no es parte del
Programa y se encuentra en distintas
fases, si bien por motivos presupues-
tarios el misil no entrard en servicio
antes de 2016-17.

La entrada de Espafia en la fase de
produccién ha permitido conseguir im-
portantes paquetes de trabajo para la
industria espafiola, basicamente en las
areas del datalink y control del sistema

Cuadro 10
CONCEPTO DE MANTENIMIENTO
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de guiado, lo que le permitird posicio-
narse ventajosamente en cuanto a tec-
nologia de misiles para futuros desa-
rrollos, programas y exportaciones.

La integracién del misil en el Euro-
fighter, cuyo contrato se ha firmado
recientemente en Le Bourget, junto
con la introduccién del radar de ante-
na de barrido electrénico (EScan)
constituirdn un salto cualitativo en las
capacidades actuales aire-aire del
avion; algo fundamental ante la proli-
feracion creciente de amenazas aire-
aire de dltima generacion.

Finalmente, son de resefiar las po-
sibilidades de exportacién, con los
consiguientes beneficios asociados:
trabajo, retorno fiscal, tecnologia y
reduccién de los costes de apoyo en
servicio por economias de escala m
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Conociendo el universo

g
de la ESA

MANUEL MoNTES PALACIO

L ]

EL 27 DE JUNIO DE 2013, ALVARO GIMENEZ, DIRECTOR DE LA ESA (EUROPEAN

SPACE AGENCY) EN EL DEPARTAMENTO DE CIENCIA'Y EXPLORACION ROBOTICA,

ANUNCIABA OFICIALMENTE LA SELECCION DEL CONTRATISTA PRINCIPAL DE UNA
NUEVA MISION DE LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA: LA LLAMADA EUCLID.

LA EMPRESA ITALIANA THALES ALENIA SPACE, CON SEDES EN ESPANA Y OTROS
PAISES, FUE LA ELEGIDA PARA DIRIGIR EL. CONSORCIO DE EMPRESAS DEL VIEJO
CONTINENTE QUE DARA FORMA A ESTE SOFISTICADO VEHICULO, EL CUAL ESTARA
DEDICADO A LA'COMPRENSION DE LOS FENOMENOS DE LA ENERGIA Y LA MATERIA
OSCURAS, PRINCIPALES MISTERIOS DE LA COSMOLOGIA MODERNA.

ma cientifico a largo plazo de la

ESA. La agencia opt6 por su de-
sarrollo, entre otros candidatos, en
octubre de 2011. En esa fecha, la
ESA decidia que sus dos primeras
misiones de tamafio mediano
(M), pertenecientes al pro-
grama Cosmic Vision, se-
rian el Solar Orbiter
(M1), una sonda que se
acercara mucho al Sol,
y el Euclid (M2), un
observatorio que inten-
tard dar respuestas so-
bre el futuro del Univer-
SO y su comportamiento
actual. Las misiones de tipo
M se caracterizan por tener un
presupuesto maximo de 500 millones
de euros, y deberdn llevarse a cabo
en el periodo que va de 2015 a 2025.
La compaiifa Thales Alenia Space se
encargard de hacer realidad Euclid
bajo un contrato de 322,5 millones de
euros, proceso que deberd culminar
con un lanzamiento en el afio 2020.

E uclid pertenece al nuevo progra-

A la derecha: Una de las iltimas
reuniones del Euclid Consortium.

(Foto: Euclid Consortium). Sobre estas
lineas: el matemdtico y gedmetra Euclides
de Alejandria (325 a.C.-265a.C.).
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Euclid es en realidad el resultado
de la fusién de dos propuestas sepa-

* radas recibidas por la ESA tras una

solicitud emitida en marzo de 2007.
La primera se llamé Dune (Dark
Universe Explorer), y la segunda

Space (Spectroscopic All Sky
Cosmic Explorer). Cada
una de las propuestas es-
taba encaminada a in-
vestigar el problema

.

de la geometria del universo me-
diante métodos distintos pero com-
plementarios, asi que en octubre de
2007 se decidi6 reunirlas en una sola
misién, cuyo nombre, Euclid, honra-
ria ademds al famoso matemdtico
griego Euclides de Alejandria, padre
de la geometria, que vivié hacia el
afio 300 antes de Cristo. .
Desde noviembre de 2007 hasta
mayo de 2008, la ESA llevé a cabo
un estudio interno previo para exami-
nar su viabilidad. El resultado fue un
disefio preliminar que permitié solici-
tar propuestas a la industria ese mis-
mo mes de mayo. Dos grandes com-
pafifas respondieron a la llamada:

nes hasta septiem-
1smo tiempo se
Udios a partir de octubre
de 2009 sobre los instrumentos cien-
tificos que deberia llevar a bordo el
vehiculo. En diciembre de ese afio,
por fin, se present6 un informe global
que a principios de 2010 permiti6 re-
comendar a Euclid como candidato
para mision de clase M en el progra-
ma Cosmic Vision. A partir de ese
momento se inicié un calculo detalla-
do de costes y del tiempo que seria
necesario para preparar el observato-
rio, datos que se anunciaron a media-
dos'de 2011. Como se ha dicho, en
octubre de ese afio Euclid fue selec-
cionada como misién de clase M, y
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se sentaron las bases para el inicio
formal del proyecto. Desde la pers-
pectiva cientifica, en este participari-
an casi un millar de investigadores
procedentes de un centenar de institu-
tos, los cuales formarian el llamado
Consorcio Euclid. Los paises partici-
pantes serian 13: Austria, Dinamarca,
Francia, Finlandia, Alemania, Italia,
Holanda, Noruega, Espafia, Suiza,
Portugal, Rumania y Reino Unido,
con Estados Unidos actuando como
nacién colaboradora. Giuseppe Racca
fue nombrado director principal del
programa. .

OBJETIVOS EN LA
VANGUARDIA DE LA CIENCIA

La labor principal que debera lle-
var a cabo el Euclid consistira en tra-
zar la georﬁetria del universo oscuro,
es decir, de aquella parte del universo
que, siendo perfectamente real, no es
observable por los telescopios que
funcionan captando la radiacién elec-
tromagnética que procede de sus
componentes. Aunque estos elemen-
tos no emiten luz, atin podemos de-
tectarlos por sus efectos gravitatorios
y de otra clase. Su localizacién es im-
portante porque su existencia influye
decisivamente en el fendmeno de la
expansion acelerada del universo,
descubierto en 1998 y merecedor del
premio Nobel de fisica de 2011. El
Euclid nos ayudard a entender mejor
su origen y su naturaleza, y nos per-

mitird averiguar cosas sobre el futuro

que le espera al Universo.

El hallazgo de la existencia de la
expansion acelerada del Universo fue
toda una sorpresa para los cosmélo-
gos. Se hizo mediante instrumentos
muy delic_:ados, en su mayoria embp.r—
cados a bordo de globos de gran alti-
tud durante misiones de corta dura-
cién que a menudo introducian incer-
tidumbre en los resultados. Por tanto,
una vez detectado el fenémeno, los
astrénomos quisieron inmediatamen-
te aumentar la precisién de sus medi-
ciones y el tiempo dedicado a ellas,
algo que s6lo podria hacerse con un
ingenio espacial especifico, instalado
en la atalaya apropiada. El Euclid es
la respuesta a esta inquietud. Se ocu-
pard de este importante trabajo, y lo
hard mediante la combinacién de dos

métodos de andlisis (propuestos ori-
ginalmente por las misiones Dune y
Space): por un lado la débil lenticula-
cién gravitacional, y por otro el agru-
pamiento de las galaxias. En el pri-
mer caso, se medirdn las distersiones
observadas en las imégenes de las ga-

laxias, atribuibles a los efectos gravi-
tatorios de la materia invisible situa-
da entre ellas y nosotros.-Pueden ser
distorsiones muy pequefias, de modo
que el Euclid deberd ser lo bastante
sensible como para ponerlas de mani-
fiesto. En el segundo caso, se estu-

La Euclid serd colocada en la posicion L2. (Foto: ESA/C. Carreau)
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diaré la distribucién de las galaxias
(su posicién y agrupamiento en el
cosmos), y la evolucién de dicha dis-
tribucién con el paso del tiempo cos-
molégico.

Como consecuencia de este traba-
jo, el Euclid proporcionard informa-
cion sobre la geometria del Universo
y también sobre los propios fenéme-
nos que influirfan en ella, es decir, la
materia y la energia oscuras.
Se sabe que el Universo con-
tiene sélo un 4.9 por ciento de
materia ordinaria, aquella de
la que estamos hechos noso-
tros. Otro 26,8 por ciento co-
rresponderia a la materia oscu-
ra, algin tipo de materia de
composicion desconocida que
no puede ser vista por los te-
lescopios porque no emite o
refleja luz, si bien influye gra-
vitatoriamente en su entorno,
por lo que puede ser estudiada
observando cémo afecta a
otras estructuras que si pueden
verse. Por tdltimo, el 68,3 por
ciento restante corresponderia
a la llamada energia oscura,
una energia de origen también
desconocido cuya presencia

ejerceria un papel contrario al de la
gravedad (fuerza repulsiva en vez de
atractiva), provocando que el univer-
so no sélo continde expandiéndose
como consecuencia del Big Bang (el
estallido primigenio), sino que esta
expansion esté ahora mismo acele-
randose.

Dado que los contenidos del uni-
verso observable se ven sometidos a

la influencia de la materia y la ener-
gia oscuras, es esencial medir con
una precision sin precedentes su as-
pecto y movimientos, a gran escala.
Para lograrlo, el Euclid utilizard un
telescopio cuyas imdgenes en alta re-
solucién de las galaxias mds lejanas
nos proporcionaran toda esa informa-
cion tras su andlisis. El producto defi-
nitivo de la misién serd un mapa con
la distribucién tridimensional
de unos 2.000 millones de ga-
laxias. Al mismo tiempo,
cuando los astrénomos puedan
medir las distorsiones en las
formas de estas galaxias del
fondo césmico, deformidades
en las imédgenes ocasionadas
por la materia oscura, podran
obtener un mapa en 3D de la
situacion de dicha materia os-
cura en el Universo. En otras
palabras, estaremos mds cerca

A la izquierda: La antena de 35
metros de Cebreros serd la principal
en el sistema de seguimiento

de la mision. (Foto: ESA).
Debajo: El ESAC en Villanueva
de la Caiiada se ocupard

de festionar el dia a dia cientifico
de la mision. (Foto: ESA)
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Vision artistica del Euclid.
(Foto: ESA)

de conocer la distribucion del 31,7
por ciento del Universo, compuesto
tanto por la materia convencional co-
mo por la oscura. El dato serd funda-
mental para tratar de identificar qué
tipo de particulas desconocidas com-
ponen la materia oscura.

UN VEHICULO MUY
SOFISTICADO

La tarea que el Euclid tendrd por
delante serd ingente, y estard mediati-
zada por el tiempo disponible antes
de que termine su mision, y por el lu-
gar desde el que tendrd que llevarla a
cabo. Teniendo en cuenta esto, los in-
genieros han preparado un disefio al-
tamente complejo con una serie de
elementos principales. Asf, el obser-
vatorio estard compuesto por un te-
lescopio de 1,2 metros de didmetro y
dos instrumentos: una cidmara que
trabajard en el visible, y una cimara
espectrometro que lo hara en el infra-
rrojo cercano. Buscando un lugar li-
bre de interferencias, tanto de la Tie-
rra como de la Luna, el observatorio
serd colocado en el punto de Lagran-
ge L2, una zona de equilibrio gravita-
torio situada a 1,5 millones de kil6-
metros de distancia donde su telesco-
pio podrad operar de forma casi
constante durante su misién de unos
6 afios. Durante ese tiempo, el vehi-
culo tendrd la oportunidad de foto-
grafiar mas de un tercio de la béveda
celeste, obteniendo datos morfol6gi-
cos de miles de galaxias y las distan-
cias hasta ellas. Para lograrlo, girard
lentamente sobre su eje, una vez cada
80 minutos, pero deteniéndose duran-
te los largos periodos de captacién
fotografica.

Consciente de la importancia de la
tecnologia implicada, la ESA eligié
con antelacion, en diciembre de
2012, al contratista del médulo de
carga (PLM), es decir, incluso antes
que al contratista principal. El 11 de
junio de 2013 se producia la firma
definitiva con Astrium SAS (Toulou-
se) para la construccion de dicho mé-
dulo, incluyendo el telescopio propia-
mente dicho. La empresa selecciona-
da cuenta ya con amplia experiencia

La propuesta de EADS Astrium. (Foto:
EADS Astrium)

La propuesta de Thales Alenia para el Eu-
clid. (Foto: Thales Alenia)
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en la tecnologia de carburo de silicio
(SiC), que es la que se utilizard en los
espejos del telescopio, y que ya fue
empleada previamente con éxito du-
rante la misién Herschel de la propia
ESA. Astrium estd preparando asi-
mismo el médulo de carga titil del
vehiculo Gaia, que partird hacia el es-
pacio en breve (noviembre de 2013).
El uso de carburo de silicio para el
telescopio de 1,2 metros de didmetro
permitird un bajo peso, ademads de
una gran estabilidad térmica a -143
grados Celsius, la temperatura de tra-
bajo. Esto tltimo es importante para
no interferir en las longitudes de on-
da cercanas a los infrarrojos, a las
que el instrumental serd sensible.
Con esta configuracion, se ha calcu-
lado que el instrumento 6ptico pon-
dra a disposicion de los astrénomos
galaxias de hasta la magnitud 24,5, es
decir, galaxias muy débiles o situadas
a gran distancia de nuestro barrio
césmico. Un total de tres espejos,
dispuestos siguiendo las pautas de un
disefio Korsch, suministraran la luz
captada a los dos instrumentos: el
Dispositivo de imagen visible (Visi-
ble Imager, VIS), y el Espectrofoto-
metro cuasi-infrarrojo (Near-Infrared
Spectrophotometer, NISP), ambos
desarrollados bajo la direccién del
consorcio Euclid y financiados do-
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mésticamente por los paises partici-
pantes en el programa. Para lograr
una sensibilidad adecuada en el infra-
rrojo cercano, dichos instrumentos
serdn mantenidos a una temperatura
de -138° Celsius, lo que evitard que
el calor emitido de forma natural por
sus componentes enmascare los re-
sultados. El telescopio, que tendra
una longitud focal de 24,5 metros, se-
ra sensible a las longitudes de onda
situadas entre los 550 y los 900 nm
(visible) y entre los 920 y los 2000
nm (infrarrojo cercano). La cdmara
visible dispondrd de una matriz de
detectores CCD (sensores o charge-
complet devices) dispuestos en una
configuracién de 6x6 (600 millones
de pixeles), mientras que la infrarroja
tendrd una matriz de detectores 4x4
(65 millones de pixeles). Permitiran
obtener espectros y realizar fotome-
tria. Los disefiadores han estimado
una resolucion espacial de 0,2 segun-
dos de arco, la cual es comparable a
la esgrimida por el telescopio espa-
cial Hubble. El Euclid pesard unos
2.100 Kg y tendrd una altura de 4,5
metros y un didmetro de 3,1 metros.
Ademads del médulo de carga util
conteniendo al telescopio, los instru-
mentos y parte de la electrénica, el
Euclid dispondrd de un médulo de
servicio que se ocupard de la distri-
bucidn eléctrica, la orientacidn, la
propulsion, la telemetria, etc. Ade-
maés, el telescopio dispondrd de una
serie de paneles solares que propor-
cionardn la energia necesaria y que,
al mismo tiempo, actuardn como pa-
rasoles para ayudar al control térmico
de las estructuras. Uno de los condi-
cionantes de la ingenieria es que sus
sistemas deberdn funcionar pertur-
bando lo menos posible a la éptica, o
de lo contrario no se conseguiria el
nivel de precision que se persigue. En
cuanto a las comunicaciones, el vehi-
culo utilizara un emisor de banda Ka,
cuyas sefiales serdn recibidas durante
4 horas al dia por la estacin espafio-
la de Cebreros, cerca de Avila (o, al-
ternativamente, la de Malargue en
Argentina), gracias a una antena de
35 metros de didmetro. Durante los
momentos de ausencia de contacto, el
observatorio almacenara la informa-
cién capturada a bordo (dispondra
para ello de una memoria de almace-
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namiento de hasta 2,6 terabits), datos
que después podrd enviar a la Tierra
a gran velocidad. Las 6rdenes hacia
el vehiculo, en cambio, se enviaran
en banda X.

El Centro de Operaciones de la Mi-
sion estard instalado en el ESOC, en
Alemania. Desde aqui se gobernard
la nave y se gestionard la recepcién
de los datos, que se redistribuirdn a
continuacién a los diversos centros
de almacenamiento. El principal esta-
ra en el ESAC, en Villanueva de la
Cafiada (Espafia), y el resto se encon-
trard en los demds paises del Consor-
cio Euclid, a disposicion de los usua-
rios. En el ESAC se prepararé la
agenda de trabajo, y se programaran
las observaciones, ademds de super-
visar el funcionamiento de los instru-
mentos cientificos.

PUNTO DE PARTIDA

El Euclid seréd enviado al espacio
mediante un cohete ruso Soyuz ST 2-
1b, desde la base de Kourou, en la
Guayana Francesa. Una vez fuera de
la Tierra, serd colocado en una tra-
yectoria que precisard de 30 dias para
llegar hasta el punto de libracién se-
leccionado, L2. Durante ese periodo
s6lo se efectuard una maniobra de co-
rreccion, dos dias después del lanza-
miento, no precisindose de ninguna
otra para entrar en 6rbita alrededor de
L2 (una trayectoria muy eliptica de 1
por 106 Km). Una vez en posicion,
Euclid permanecerd girando sobre si
mismo durante los seis afios de vida
util estimada, tratando de fotografiar
un total de 15.000 grados cuadrados
de espacio extragaléactico. Sus foto-
graffas requerirdn tiempos de exposi-
cién de 1,5 horas, y cada una cubrird
un campo de 0,5 grados cuadrados.
Bajo estos condicionantes, el vehicu-
lo ird cambiando su posicién y orien-
tacion hasta completar la cobertura
prevista.

Ademas de este objetivo basico,
Euclid efectuard una observacién 10
veces mds profunda de dos regiones
concretas, proximas a los polos eclip-
ticos (de unos 20 grados cuadrados
cada una). Estas areas se empleardan
como puntos de referencia y calibra-
cidén, y serdn visitadas de forma pe-
riédica, ademds de proporcionar ima-

L
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genes de los objetos mds distantes del
universo existentes en ellas.

La informaci6n fotografica enviada
por el observatorio Euclid serd com-
plementada con observaciones reali-
zadas por telescopios terrestres, que
colaborardn con la misién y propor-
cionardn imédgenes comparativas.
Globalmente, la cantidad de datos
obtenidos por Euclid serd enorme, lo
que requerird de un sofisticado siste-
ma informdtico que permita analizar-
los y obtener las conclusiones cosmo-
légicas pertinentes. Se calcula que
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durante la misidén se observaran mas

de 10.000 millones de objetos astro-
némicos, de los cuales se conseguird
medir la distancia respecto a la Tierra
(corrimiento hacia el rojo) de unos 50
millones. En todo caso, se espera que
el Euclid pueda medir la influencia
gravitatoria de la materia oscura so-
bre ellos con una precision 50 veces
mejor que la lograda hasta la fecha
por los telescopios terrestres, abrien-
do nuevas oportunidades de investi-
gacioén y teoria cientifica.

UN ENORME BOTIN

Hacia el afio 2028, una vez com-
pletada la misién del Euclid, la direc-
cién del programa publicara la base
de datos con la informacién obtenida
por el vehiculo, el denominado Eu-
clid Legacy Archive, que serd puesto
a disposicion de la comunidad cienti-
fica mundial. Se ha calculado que di-
cha base de datos contendrd mas de
10 petabytes de imdgenes sin proce-
sar, que después los cientificos y ex-
pertos se encargaran de filtrar y adap-
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tar a sus necesidades. Toda esa infor-
macién quedard repartida a lo largo y
ancho de los 7 centros de almacena-
miento aprobados para el programa,
situados en otros tantos paises. Los
astronomos podran elaborar a partir
de este legado nuevos catdlogos de
objetos y fuentes, con datos sobre ca-
racterfsticas y distancias, que a su vez
podrédn servir como punto de partida
para la programacion de las observa-
ciones que se realizardn con los futu-
ros observatorios espaciales, como el
JWST, o los grandes telescopios te-
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Uno de los métodos de observacion del Euclid corresponderd a la débil lenticulacion gra-

vitacional. (Foto: ESA)

rrestres que se estdn disefiando en es-
tos momentos.

Tan importante como la obtencién
de los resultados, su interpretacion se
prolongara durante afios, gracias a lo
cual se pondrédn las bases para una
nueva concepcién de nuestro Univer-
so. El Euclid habra tenido acceso a
galaxias situadas a muy diferentes
distancias, desde las colocadas en las
proximidades de la nuestra, hasta
aquellas mds lejanas, a unos 10.000
millones de afios-luz. Por ello, dentro
de ese abanico de posibilidades, el
aparato habré observado la forma de
los cuerpos galdcticos a lo largo de la
mayor parte de la historia del Univer-
so, viendo su evolucién morfolégica,
lo que nos permitird evaluar si la in-
fluencia de la energia oscura, por
ejemplo, ha sido constante en el tiem-
po o si, por el contrario, ha experi-
mentado diversas etapas cosmologi-
cas. En unos 15 afios, los cientificos
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La Euclid estard lista para el despegue en
2020. (Foto: ESA/C. Carreau)

podrian disponer por fin de la infor-
macidn crucial que les permita res-
ponder a preguntas como por qué el
universo se estd expandiendo acelera-
damente en la actualidad, en vez de
al contrario, por efectos de la atrac-
cién gravitatoria, o cudl serd su defi-
nitivo destino e historia pasada.

MUCHO TRABAJO POR
DELANTE

Una vez aprobada la misién por la
ESA, los ingenieros de Euclid en
Thales Alenia Space han podido em-
pezar a trabajar en la fase B del pro-
grama, la cual concluird en el tercer
trimestre de 2014. Para entonces el
diseflo general del vehiculo estard
listo y serd el momento de abrir las
puertas a los restantes contratistas,
que se ocupardn de desarrollar en
profundidad los diversos subsiste-
mas que se les haya encargado y que
formardn las entrafias del observato-
rio. Se ha iniciado también la fase
B2 de los dos instrumentos (VIS y
NISP), en manos del Consorcio Eu-
clid, encabezado por Yannick Me-
llier. De su adecuado avance durante
los préximos afios, teniendo en
cuenta su complejidad tecnolédgica,
depende el éxito del proyecto.

Mais adelante todavia quedan las
fases C y D el programa, y los tlti-
mos preparativos previos al lanza-
miento, previsto para el afio 2020.
Siete afios de labor intensiva y com-
pleta dedicacién que deberdn verse
recompensados con la obtencion de
la mejor informacién disponible
hasta ahora sobre las regiones extra-
galdcticas, revolucionando nuestros
conocimientos sobre el pasado y el
futuro del Universo, y poniendo las
bases para una nueva cosmologia.

Nuestro pais entregard varios
componentes para el instrumento in-
frarrojo, y dispondrd de un centro
de gestion de los datos cientificos,
en Catalufia (Port d’Informacio
Cientifica). Participard personal del
Centro de Astrobiologia, del CIE-
MAT, del IAC, de la Universidad
Politécnica de Cartagena, del Insti-
tut de Fisica d’Altes Energies, de la
UAM, de la UAB, del Institut d'Es-
tudis Espacials de Catalunya y del
ICE/IEEC-CSIC m
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XXIII Seminario Internacional Catedra
«Alfredo Kindelan»
El poder aeroespacial y el ciberespacio

| Centro de Guerra Aérea acogié como cada afno el Seminario Internacional de la Catedra Alfre-
do Kindelén, celebrado del 12 al 15 de noviembre de 2013.

La aparicion de un nuevo entorno operativo, el ciberespacio, y su incorporacion al escenario glo-
bal, plantean un cambio significativo en el empleo del Poder Aeroespacial, puesto que la dependen-
cia tecnoldgica caracteristica de este se ve claramente afectada en este nuevo escenario.

El ciberespacio es el dominio global creado por la comunicacion, la informacion y los sistemas
electrénicos, su interaccion y la informacion que se almacena, procesa o transmite en estos siste-
mas. Anade, por asi decirlo, una nueva dimension al teatro de operaciones, y la inmediatez impues-
ta a las operaciones por el ciberespacio, asi como su ubicuidad, dan lugar al replanteamiento de es-
trategias y tacticas aéreas.

La aparicion del ciberespacio, si bien no modificaria las caracteristicas especificas del poder aero-
espacial, si podria requerir la adaptacion de su doctrina a fin de incorporar los principios de la segu-
ridad informatica en todos los procesos y operaciones de las Fuerzas Aéreas.

Tanto en la Directiva de Defensa Nacional de 2012 como en la Estrategia de Seguridad Nacional,
aprobada en 2013, los ciberataques son considerados una amenaza a nuestra seguridad. El empleo
seguro de redes y sistemas de informacion mediante el fortalecimiento de las capacidades de pre-
vencion, deteccion y respuesta a ciberataques es una de las lineas de actuacion establecidas en la
Estrategia de Seguridad Nacional.

Para satisfacer esa necesidad, en febrero de 2013 se creé el Mando Conjunto de Ciberdefensa, ba-
jo la dependencia directa del Jefe de Estado Mayor de la Defensa, con el objetivo de Ilevar a cabo
acciones relacionadas con la ciberdefensa militar, asi como contribuir a la estrategia nacional en di-
cho dmbito. En este sentido persigue anular o mitigar los ciberataques y sus efectos, manteniendo y
restableciendo la seguridad de las comunicaciones y la informacion.

De esta forma, nuestras Fuerzas Armadas participan de forma muy activa en la preparacion, pla-
neamiento, gestion y respuesta ante ciberamenazas, tanto a nivel nacional como internacional.

A nivel internacional, la Alianza Atlantica tampoco es inmune a estas amenazas y problemas, y ha
comprobado cémo “los ciberincidentes” han aumentado considerablemente y tienen tendencia al
alza.

Por dicho motivo, las naciones han reafirmado su compromiso de establecer, mejorar y acelerar la
aplicacion del programa de ciberdefensa de la OTAN.

De hecho, la OTAN cuenta ya con un conjunto de normas que establecen los roles, responsabili-
dades y capacidades de los paises aliados en cuanto a ciberdefensa.

Para finalizar esta introduccion al dossier, quiero destacar que durante la Cdtedra, hemos tenido
el honor de contar con ponentes internacionales y nacionales de reconocido prestigio que, con sus
presentaciones, y el encomiable trabajo realizado por los componentes del Grupo de Trabajo crea-
do para la Catedra, han contribuido a aumentar el conocimiento que sobre este actual y controverti-
do tema se tiene en nuestro entorno.

Con este dossier y con el libro que sera publicado en el segundo trimestre de 2014, esperamos in-
crementar y difundir el conocimiento del ciberespacio y su interaccion e influencia en el poder ae-
roespacial.

GERARDO LUENGO LATORRE

General del Ejército del Aire
Director del Centro de Guerra Aérea
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a Cétedra Alfredo Kindelan fue

Su Majestad el Rey D. Juan Carlos I el 3 de junio
de 1988, siendo entonces director de la antigua

Escuela Superior del Aire el Gene-
ral, hoy en situacion de retiro, D.
Gonzalo Gémez Bayo, por lo que
en el presente aho se conmemora
el 25° aniversario de la primera edi-
cion de esta Catedra, si bien el Se-
minario Internacional es el ndimero
XXIII, puesto que durante los anos
1991 y 1992 no se celebro.

Entre los dias 12 y 15 de noviem-
bre de 2013 tuvo lugar en las insta-
laciones del Centro de Guerra Aé-
rea, en Madrid, el XXIll Seminario
Internacional “Catedra Alfredo Kin-
delan” bajo el titulo este afio de
“Poder Aeroespacial y Ciberespa-
cio”.

El Seminario se estructura en el
desarrollo de unas conferencias
magistrales para difundir la postura

y desarrollo

inaugurada por

El ministro de Defensa, en la
apertura del Seminario.

L]

R

¥

de los diferentes paises y organizaciones asistentes
sobre el tema en cuestion, y en la celebracién de se-
siones de un Grupo de Trabajo compuesto por ofi-

ciales de fuerzas aéreas de paises
amigos y aliados, al que también
asisten en calidad de observadores
representantes de otros ejércitos y
de diversos organismos nacionales,
que se constituye en un foro de es-
tudio donde tratar los temas presen-
tados por los conferenciantes del
Seminario, con la idea de consen-
suar unas conclusiones generales,
que pudieran servir de referencia
para la elaboracion y actualizacién
de Doctrina Aeroespacial en el
campo en cuestion.

La inauguracion corrié a cargo
del ministro de Defensa Pedro Mo-
renés Eulate, que en su discurso, co-
mo aspectos mas destacados, resal-
t6 que el ciberespacio constituye la
dimensién mas reciente de la acti-
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vidad humana y que se ha convertido hoy dia en la
quinta dimension, en la que se experimentan de
forma mas profunda y desafiante los cambios aso-
ciados a la globalizacién.

Asimismo, destaco la necesidad de garantizar un
entorno fiable y seguro para garantizar un acceso
sin obstaculos y libertad de navegacion en el cibe-
respacio, resaltando el importante papel que el Mi-
nisterio de Defensa tiene a nivel nacional respecto
a la ciberseguridad. Igualmente, menciono el per-
manente proceso de transformacion en que se en-
cuentran las Fuerzas Armadas espafolas para man-
tener actualizada la respuesta a los nuevos retos de
seguridad y defensa de los intereses nacionales, ci-
tando como prueba de ello la creacién del nuevo
Mando Conjunto de Ciberdefensa, bajo la direccion
del Jefe de Estado Mayor de la Defensa (JEMAD).

También en dicho acto se leyeron unas palabras
de Su Majestad el Rey, presidente de honor de la
Catedra, en las que destac su convencimiento de
que el tema elegido contribuiria a lograr un mejor
entendimiento de este nuevo escenario de interés
estratégico, desde el que se puede ver amenazada

la libertad de accién y la seguridad de todos los pa-
ises de la comunidad internacional.

Los ponentes de este XXIII Seminario fueron el te-
niente general Graig A. Franklin, jefe de la 3* Fuer-
za Aérea y de la 17 Fuerza Expedicionaria, por
parte de la USAF; el general de divisién Thomas
Franz, segundo jefe del Grupo CIS de la OTAN, re-
presentando a SHAPE; el air commodore Bruce
Hedley, jefe del Centro de Guerra Aérea del Reino
Unido, y el general de brigada Carlos Gémez L6-
pez de Medina, comandante jefe del Mando Con-
junto de Ciberdefensa de las FAS.

El Grupo de Trabajo estuvo liderado por el coro-
nel Nicolds Pefa Romero, jefe de la Direccién de
Ciberdefensa del E.A, e integrado por diversos ofi-
ciales de 15 paises y organismos de la OTAN, asi
como por representantes del Centro Nacional de In-
teligencia. Como observadores asistieron diversos
oficiales del Ejército de Tierra, Armada y Guardia
Civil y de Organos Conjuntos.

El tema elegido es de vibrante actualidad, no solo
por su continuo caracter de innovacion y su rapida
capacidad de expansion, sino porque también esta
al alcance de todos los miembros de nuestra socie-
dad. Es y serd el nuevo escenario de las operacio-
nes militares, que ha sido definido, “de facto”, co-
mo el Quinto Dominio, (Tierra, Mar, Aire, Espacio
y Ciberespacio). Ese espacio virtual en el que todo
estd incluido, desde una transaccion comercial has-
ta la trasmisién de 6rdenes en el campo de batalla.
Tratamos del ciberespacio y de su estrecha relacién
con el Poder Aeroespacial, hasta tal punto que po-
dria decirse que posee una especial importancia
para los ejércitos modernos porque no tiene limites
conocidos.

A continuacion, se destacan los principales as-
pectos tratados en las conferencias expuestas du-
rante el Seminario.

PODER AEROESPACIAL Y CIBERESPACIO

Teniente general Craig Franklin
(USAF), Jefe de la 32 Fuerza Aérea
de los EEUU en Europa y de la 17° -
Fuerza Aérea Expedicionaria de
los EEUU en Africa.

Su exposicién abordé dreas muy
presentes en la dinamica de fun-
cionamiento de la USAF, como la
necesidad de estar preparado para
asumir y asimilar la evolucion del
ciberespacio y su incremento de
capacidades, asi como su integra-
cién en los Centros de Operacio-
nes Aéreas, ahondando en la ga-
rantia que supone esta integracion
para el cumplimiento de las misio-
nes. Asimismo, hablé de las impli-
caciones en lo relativo al mando y
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control en el ciberespacio, planteando el escenario
de fallos totales o parciales, ya fuera por ciber-ata-
ques o por mal funcionamiento del sistema, deter-
minando cuales serfan los procedimientos adecua-
dos a seguir.

También explicé el camino marcado por el De-
partamento de Defensa (DoD) de EEUU en el ambi-
to de un futuro escenario conjunto de informacion,
ya que en lugar de disponer de informacién seg-
mentada en cada ejército, EEUU se dirige hacia un
entorno conjunto de informacién que permitira una
mayor eficiencia y un ahorro econémico vy, lo que
es mas importante, que aumente la seguridad en el
ciberespacio. De todo ello, estos son los puntos mas
destacados:

Integracion de las Operaciones Aéreas en el Cibe-
respacio. Gracias a la tecnologia podemos ejercer
eficazmente el mando y control (C2) durante toda la
fase de ejecucion de las diferentes misiones, con ca-
pacidad de monitorizarlas y gestionarlas de forma
simultanea. Esto incluye, por ejemplo, los vuelos de
aeronaves no tripuladas, que requieren una elevada
capacidad de gestion del ciberespacio.

EEUU hace un gran uso del ciberespacio y, para
asegurar el cumplimiento de la misién, protegen es-
te medio mediante el diseno de arquitecturas con
pocas grietas y que no sean vulnerables, procurando
que la estructura del ciberespacio pueda segregarse
y asi seguir funcionando. Es decir, si una parte de la
arquitectura sufre un ciberataque, se aisla la estruc-
tura de la parte atacada y se continda funcionando
con el resto. Para ello hay que conocer qué partes
de la arquitectura son mds criticas y centrar nuestras
defensas en las mismas. Esto supone un avance im-
pensable afios atras.

Asegurar el cumplimiento de la mision: defensa en

profundidad escalonada. La Agencia de Sistemas de
Informacién de la Defensa del DoD colabora en el
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disefio de un sistema de defensa en profundidad es-
calonada, que abarca desde el nivel de DoD, pasan-
do por el de Fuerzas Aéreas, hasta el nivel de mision
en el que se ejecutan estas. De esta manera se dis-
pone de defensa en profundidad. Asi, en el caso de
que se produzca un ciberataque, este puede detec-
tarse y adoptar las medidas oportunas. El esfuerzo
principal se centra en la prevencion y en la imple-
mentacién de la capacidad que permita segregar
una misién a otro emplazamiento, de forma que po-
damos actuar sobre el drea que esta siendo atacada,
proporcionandonos tiempo y espacio para conti-
nuar con el desarrollo de la mision.

CIBERDEFENSA (CD)

General de division Thomas Franz (Fuerza Aérea
Alemana), jefe del Grupo CIS de la OTAN.

Su conferencia pretendié conseguir un mayor en-
tendimiento y concienciacion de la importancia de
defender y proteger el ciberespacio, informando so-
bre las acciones que OTAN estd desarrollando en
este dmbito. Defini6 la ciberdefensa como una ca-
pacidad de vital importancia para el siglo XXI.

Para ello abordé cuatro puntos:

Taxonomia de la Ciberdefensa. Es necesario plante-
ar un marco y un punto de partida comunes para
entender mejor la entidad actual del ciberespacio.
No se comprende lo que realmente significa ciber-
defensa, por ello es necesario un lenguaje comin
para avanzar en estos conceptos y poder entender el
papel que en ellos desempefan las Fuerzas Arma-
das de los paises de la Alianza.

Conciencia o conocimiento de la situacion. Una de
las claves para el éxito de la misién en el campo de
batalla es el conocimiento de la situacién, que per-
mite al Mando tomar decisiones fundadas y oportu-
nas. Este principio también es valido en ciberdefen-
sa, puesto que conocer lo que estd sucediendo en
“la red” es esencial.

Ciberdefensa en la OTAN. Durante la Cumbre de
Praga de 2002 ya se comenz6 a hablar de “ciber-
ataques”, y en ella se anuncié una iniciativa en el
campo de la ciberdefensa (CD) para mejorar nues-
tras capacidades ante dichos ataques. Esto dio lugar
a la creacion de la “NATO Computer Incident Res-
ponse Capability” (NCIRC), establecida como una
nueva capacidad de los servicios INFOSEC de la
Alianza. En Riga, 2006, se planted la mejora de la
proteccion de nuestros sistemas clave de informa-
cién contra los “ciberataques”. La Orientacién Poli-
tica General, aprobada por los Jefes de Estado y de
Gobierno, ordend que se diera prioridad a la mejora
de la “capacidad de proteger los sistemas de infor-
macion criticos de la Alianza, contra los “ciberata-
ques”. En 2010, en Lisboa, se acordé desarrollar
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Thomas Franz (Fuerza Aérea Alemana), jefe del Grupo CIS de la OTAN

adn mas las capacidades CD de la OTAN, siendo el
comienzo de la “Full Operating Capability” (FOC)
de la NCIRC.

Durante la dltima cumbre, Chicago 2012, se re-
forzoé la necesidad de lograr la FOC del NCIRC en
diciembre de 2012, y se decidi6
aumentar la cooperacién con
otras organizaciones internaciona-
les (Gestion Activa- Defensa Mo-
derna).

Consecuentemente, el esfuerzo
realizado en este campo centra
hoy dia la capacidad de ciberde-
fensa de la OTAN en tres areas
principales:

1. Reconocimiento de la exi-
gencia critica de la defensa de
nuestras redes

2. Establecimiento de politicas
estratégicas que sirvan para sentar
las bases de ciberdefensa de la
Alianza, y

3. Establecimiento de la capaci-
dad de respuesta de la OTAN ante
incidentes informticos.

Futuro y posible hoja de ruta. Para conseguir una
eficaz y eficiente ciberdefensa debemos tender ha-
cia una mayor interaccion de todos los representan-
tes implicados en la misma. Hay, ademas, que ser
conscientes de la amenaza y ser capaces de trans-

Bruce Hedley, Comandante del
Centro de Guerra Aérea (Air
Warfare Center-AWC) de la RAF

mitir esa concienciacion, para lo que se precisa
acelerar nuestros esfuerzos en formacién y entrena-
miento en ciberdefensa, mediante escuelas especia-
lizadas, entrenamiento y ejercicios. Por Gltimo, te-
nemos que conseguir que un ndmero adn mayor de
militares y civiles entiendan el ci-
berespacio.

OPERACIONES EN EL CIBERES-
PACIO.
PERSPECTIVA DE LA RAF

Air commodore Bruce Hedley,
Comandante del Centro de Gue-
rra Aérea (Air Warfare Center-
AWC) de la RAF.

El commodore Hedley empezé
afirmando que el ciberespacio es
un asunto que no debemos evi-
tar, por la importancia que los
cambios que plantea supone en
el ambito de la Defensa.

Continué hablando sobre lo
que hacen en el AWC, ya que es
el organismo al frente del cibe-
respacio en la RAF.

El AWC intenta proporcionar al combatiente
evidencias que le permitan adoptar decisiones,
sin tener que entender qué ha ocurrido previa-
mente (lo que se conoce como apoyo integrado a
la mision).
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ras (incluyendo internet, redes de telecomunicacio-
nes, sistemas informaticos, asi como controladores y
procesadores integrados) y datos dentro del entorno
de la informacién”. Por tanto, el objetivo debe ser
tener la capacidad de disponer de unas Fuerzas Aé-
reas agiles y adaptables, sin perder de vista las dife-
rentes capacidades actuales que influyan en la for-
ma de ejecutar futuros combates.

Operational
Analysis

Concepts &
Doctrine

Training &
Tactics

216

Test &
Evaluation

Electronic
Warfare

UNIDADES DEL CENTRO DE GUERRA AEREA

Se encuentran diseminadas por todo el Reino
Unido y en diferentes bases de Estados Unidos, con
su cuartel general en la Base Aérea de Waddington.
Disponen de elementos de prueba y evaluacién, de
la escuela de guerra aérea, de unidades aéreas con-
juntas de pruebas y evaluacion, y de la Unidad de
Senales 591, de seguimiento de comunicaciones se-
cretas.

Su mision consiste en aportar capacidades al
combatiente a través del apoyo integrado a la mi-
sién, y para ello sus prioridades son: apoyo directo
al combatiente y preparacion para los conflictos bé-
licos del futuro.

CIBERESPACIO

En el entorno Aéreo, “ciberespacio es la red inde-
pendiente de informacion, tecnologia, infraestructu-

Los futuros conflictos estaran “conectados, limita-
dos y disputados”, por lo que nuestro desafio es
abordar el problema antes de que éste se haga de-
masiado grande. Por eso, es necesaria una orienta-
cion politica con voluntad de liderazgo que nos per-
mita estar a la vanguardia en estos entornos para po-
der llevar a cabo nuestra labor.

Para definir como afecta el ciberespacio en este
momento a un escenario futuro, presenta una cita
de Rand' de agosto de 2007: “Un adversario podria
degradar o retrasar la movilizacion de las fuerzas de
EEUU en funcién del escenario y hacerlo mediante
cierta negacion creible”, lo que supone que se po-
dria producir un efecto que detuviese la participa-
cién de los EEUU y ni siquiera sabrian quién lo ha-
bria hecho. Este es el impacto del ciberespacio.

Tres mil millones de personas estan ya conecta-
dos a internet, para finales del proximo ano casi un
61% de la poblacién mundial tendra teléfono moé-
vil2, el 50% de ese 61% tienen menos de 25 anos,
el 80% utiliza las redes sociales, y tres de cada
cinco usuarios viven en estados fallidos. A eso hay
que sumar que la conectividad de que disponemos
en las dreas en que podemos desplegar es extraor-
dinariamente alta. Conclusion: el ciberespacio lo
inunda todo.

TLa Corporacién RAND (Research ANd Development) es un la-
boratorio de ideas (think tank) norteamericano que forma a las
fuerzas armadas norteamericanas.

2Seg(in informe de la Unién Telegrafica Internacional. Institucién
fundada en 1865 en Paris.
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El ciberespacio es un dominio, y es vital poner to-
do nuestro esfuerzo en este campo. En Reino Unido
lo han catalogado como la amenaza niimero uno,
junto con el terrorismo.

En la imagen se observa el Cuartel General de
Comunicaciones del Gobierno en Cheltenham,
donde ocho mil personas estudian esos problemas
y tienen capacidad real de enlazar con todo el glo-
bo mediante diferentes dreas.

;Qué hace la RAF en este proceso? No opera de
forma independiente en el ciberespacio, sino que
se le pide una capacidad de respuesta y apoyo con-
tinuado. También consideran clave el entendimien-
to del riesgo y la oportunidad, y la forma en que en-
trenan y educan a su personal en programas que les
sean de gran utilidad.

;Como se integran en ese entorno? Estan abor-
dando el desafio de protegerse, centrandose en qué
plataformas y capacidades tienen y quieren prote-
ger. Y para ello han conformado proyecto llamado
VIRID, centrado en el Typhoon, que intenta descu-
brir cudles son las vulnerabilidades ciberespaciales
que pudiera tener esta plataforma en concreto. Sus
objetivos son identificar riesgos, resaltar la impor-
tancia del ciberespacio en la comunidad aé-
rea, educar a su propia gente en lo que
necesitan, identificar vectores y promo-
ver para el futuro la proteccion de sus
plataformas contra las vulnerabilida-
des del ciberespacio. :

En lo relativo al ciberespacio y el |
tiempo, la produccién de la Fuerza °
Aérea ha ido disminuyendo paulatina-
mente, a medida que la tecnologia ha
ido aumentando en las capacidades de es-
tas plataformas. Conseguir recuperar lo mas ra-
pidamente posible las capacidades perdidas y ha-
cerlas eficaces en la medida que desean, se ha con-
vertido en un objetivo actual.
Quieren ser capaces de reconocer
lo que nos espera a la vuelta de la
esquina, parar la maquinaria, redu-
cir la capacidad, y prepararse y des-
plegar, cuando eso no suponga ries-
gos para el combatiente.

Consideran fundamental invertir
en personal para garantizarse venta-
ja en caso de paridad tecnoldgica y
de que no se disponga de la pro-
duccién que se desearia. Para ello,
la educacion y el adiestramiento
son fundamentales.

En cuanto a la legalidad de las
operaciones cibernéticas, apunta
que en el Reino Unido se centran
en el cumplimiento de la “Legisla-
cion de Guerra”, con sus cuatro
principios fundamentales: distin-
cion, necesidad, humanidad y pro-

Carlos E. Gémez Lépez de
Medina, comandante en jefe
del Mando Conjunto de
Ciberdefensa
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porcionalidad, pero, afadiendo un principio adi-
cional: la evidencia, fundamental para desarrollar y
mantener las pruebas que sustenten las acciones
para proteger a los participantes y a los con-
siguientes actores legales.

DEFENSA MEDIANTE INTELIGENCIA

Finalizé puntualizando que el cibe-
respacio nos proporcionara la capaci-
dad fundamental de conocimiento del
campo de batalla si fusionamos todos
los elementos de la informacion. Enten-
der qué piensa el enemigo, saber qué co-

municaciones emplea y qué suponen éstas para
las acciones que se estan desarrollando en el cam-
po de batalla, nos darfa una perspectiva en térmi-
nos de Inteligencia.

Es fundamental utilizar el ciberes-
pacio mejor que el enemigo, por-
que aquellos que estén conectados
dispondran de ventaja.

EL MANDO CONJUNTO
DE CIBERDEFENSA

General de brigada Carlos E. Go-
mez Lopez de Medina, comandante
en jefe del Mando Conjunto de Ci-
berdefensa.

La presentacion se estructurd en
dos partes: la primera traté sobre el
Mando Conjunto de Ciberdefensa
(MCCD), situacion en la que se en-
cuentra actualmente, hacia donde
se encamina y las dificultades a las
que se esta enfrentando. La segun-
da parte expresa ideas particulares
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sobre “El poder del ciberespacio en apoyo de las
operaciones aeroespaciales”.

La Orden Ministerial 10/2013, crea el Mando
Conjunto de Ciberdefepsa (MCCD) de las FAS, y en
ella se especifican sus Areas de Responsabilidad:

— Redes y sistemas de informacion y telecomuni-
caciones de las FAS, y

— Aquellas otras redes y sistemas que especifica-
mente se le encomienden y que afecten a la Defen-
sa Nacional.

Y su misién: “Planeamiento y la ejecucion de las
acciones relativas a la ciberdefensa militar en las re-
des y sistemas de informacién y telecomunicaciones
de las Fuerzas Armadas u otros que pudiera tener
encomendados, asi como contribuir a la respuesta
adecuada en el ciberespacio ante amenazas o agre-
siones que puedan afectar a la Defensa Nacional”.

Se prevé que el MCCD cuente con 70 personas:
49 militares y 21 civiles, ubicados en sus instalacio-
nes de la Base de Retamares, a 20Kms del centro de
Madrid.

Alcanz6 su 10C el 27 septiembre 2013, y esperan
conseguir a corto/medio plazo la FOC (Capacidad
Operativa Final-Final Operational Capability) en
Defensa, Explotacion y Respuesta.

Sus objetivos para 2013 son:

e Continuar haciendo publicidad de la existencia
del MCCD, y

e Comenzar a operar en coordinacién con el
MOPS y el CIFAS.

Mientras que, a corto/medio plazo, podriamos
destacar como mas relevantes:

e Disenar los planes de concienciacién, forma-
cién y adiestramiento para los Ejércitos, la Armada y
el resto de organismos del Ministerio de Defensa, y

e Alcanzar la Capacidad Operativa Final (FOC)
en Defensa, Explotacion y Respuesta.

En la segunda parte de su exposicion, traté sobre
el poder del ciberespacio en apoyo de las Operacio-
nes Aéreas y Espaciales.

Con las Operaciones Counter-Air, el objetivo po-
drfa ser cualquier sistema de informacién enemigo
que apoyara las funciones de planeamiento, direc-
cién y/o ejecucién de operaciones aéreas: sistemas
de mando y control aéreo, de planeamiento de mi-
sién y de comunicaciones que soportaran los siste-
mas anteriores.

Concluye que, desde su punto de vista, si hay una
posible contribucién del poder del ciberespacio en
apoyo de las Operaciones de Ataque Estratégico y
Counter-Air.

Sin embargo, cree que NO hay una posible con-
tribucion DIRECTA del Poder del Ciberespacio en
apoyo de Operaciones Aeroespaciales como Airlift,
Air Logistic, Airborne Operations, Aeromedical Eva-
cuation, Special Air Operations, Air to Air Refuelling
(AAR), Contribution to Land (CAS), Contribution to
Maritime (Aerial Mining) y Combat Service Support,
porque estas se realizan en el MUNDO REAL y NO
tenemos un sistema de informacién enemigo que
atacar.

El XXIIl Seminario Internacional de la Catedra Al-
fredo Kindelan fue clausurado por el almirante ge-
neral Fernando Garcia Sanchez, jefe del Estado Ma-
yor de la Defensa. Durante la ceremonia de clausu-
ra, el teniente general Gonzalo Gémez Bayo
recibié, de manos del jefe de Estado Mayor del Aire,
una placa conmemorativa en recuerdo del XXV Ani-
versario de la creacion de la Catedra Alfredo Kinde-
lan.

Como cada afo, las exposiciones completas de
los conferenciantes, mas las conclusiones y presen-
taciones del Grupo de Trabajo, serdn recogidas y
publicadas en un libro monogréfico. ®
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hacia el Ciberespacio

NICOLAS PENA ROMERO
Coronel del Ejército del Aire
Director de Ciberdefensa del Ejército del Aire

ste titulo, que quizas seria mas acorde con una

pelicula de George Lucas que con una breve

introduccién a temas doctrinales y operaciona-
les que seran tratados en los préximos articulos, da
la impresion de sumergirnos en un mundo irreal, de
ciencia ficcién novelada lejos de la realidad exis-
tente. En este sentido, son todavia demasiados los
que obvian las amenazas provenientes del ciberes-
pacio, ain después de las acciones ya conocidas
que han sido llevadas a cabo en diferentes lugares y
que dan idea del potencial, incluso bélico, de las
actuaciones en este entorno.

En el polo opuesto, encontramos a los que se de-
jan llevar en exceso por la velocidad, como pecu-
liaridad inherente al ciberespacio, que parece obli-
garles a tomar decisiones sin haber establecido con
anterioridad las adecuadas bases de actuacion.

Pues bien, aceptemos como axioma irrefutable
que la evolucién en el ciberespacio exige velocidad
y precision a partes iguales, dada la dificultad de lo-
calizacion del ataque y la presumible rapidez de
sus efectos, lo que requiere de una planificacion
exacta de las lineas de accién y, sobre todo, de una

férrea voluntad de llevarlas a término por parte de
todos los actores involucrados.

De las reuniones del grupo de trabajo de la Cate-
dra se pudieron extraer una serie de conclusiones
sobre el tema que nos ocupa, algunas de las cuales
seran tratadas a lo largo de los articulos siguientes.
No obstante, me permito referenciar la que expre-
saba la idea de la necesidad de establecer un len-
guaje comun entre todos los paises cuyos intereses
y formas de uso del ciberespacio son afines. Este
hecho facilitaria la planificacion de lineas de ac-
cién comunes en un entorno global, amenazante y
de futuro incierto.

Sin embargo, ya en el propio grupo, se pudo
constatar la dificultad en alcanzar el éxito en esta
puesta en comdn. Valga como ejemplo simple el
hecho que actualmente no existe una definicién
dnica y aceptada internacionalmente de lo que es
el ciberespacio.

Asi, podemos encontrar enunciados que incluyen
realidades fisicas, otros que establecen el espectro
electromagnético como base del entorno, también
aquellos que consideran exclusivamente las redes
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de ordenadores y la transmisién de informacion en-
tre ellos, y un largo etcétera. Es indudable la necesi-
dad para cualquier accion militar de conocer al
enemigo y definir el campo de batalla; en este caso,
el posible adversario queda encuadrado en grupos
de accién (hacktivistas, ciberespias, ciberterroristas,
cibermafias ...) de dificil particularizacion y locali-
zacion, mientras que en lo relacionado con el cam-
po de batalla, si bien se empiezan a alcanzar con-

sensos, existen ciertas indefiniciones asociadas al
propio concepto de ciberespacio.

Esta falta de perspectiva comun en lo concernien-
te a lo ciberX, siendo X defensa, ataque, delincuen-
cia, terrorismo, amenaza o cualquiera de las multi-
ples palabras que se asocian al ciberespacio, dificul-
ta alcanzar acuerdos de cardcter global y, por tanto,
elaborar la legislacién multinacional necesaria para
reducir, con ciertas garantias de éxito, la amenaza
que proviene de este entorno operacional. Por otro
lado, las legislaciones internas de los propios paises
también limitan las decisiones conjuntas que debe-
rian ser tomadas.

Ante esta situacion, son cada vez mas las nacio-
nes que han optado por acelerar su proceso de ela-
boracion normativa y los cambios organizativos que
les permitan acometer con “velocidad y precision”
las acciones necesarias para el libre uso del ciberes-
pacio en defensa de sus intereses. En este sentido,
Espana ha publicado la Estrategia de Ciberseguridad
Nacional, documento de segundo nivel que emana
de una de las lineas de accién de la propia Estrate-
gia de Seguridad Nacional.

Las Fuerzas Armadas también estan llevando a ca-
bo profundos cambios organizativos que permitan
el uso adecuado del ciberespacio como base pri-
mordial para el cumplimiento de su misién, dado
que la practica totalidad de nuestras capacidades
precisan de este entorno (sistemas de mando y con-
trol, plataformas y sistemas de inteligencia, vigilan-
cia y reconocimiento, etc.). Es necesario entender
que para alcanzar el maximo potencial que el cibe-
respacio ofrece, debe convertirse en una capacidad
tan crucial como lo es el poder aéreo en la accion
conjunta, con el fin de ejercer un verdadero domi-
nio en el resto de los entornos. ®

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Marzo 2014



(

«

Aeroespaciaigoasica’y Ciberespacio

NRIQUE JAVIER LOPEZ BERNABE
omandante del Ejército del Aire -
encia de las Fuerzas Armad

dia de hoy, no pocos son los paises que con-
sideran el ciberespacio como una de las ma-
yores fuentes de amenazas y asi lo reflejan
en sus respectivas Estrategias de Seguridad Nacio-
nal. Algunos de ellos, como el Reino Unido, inclu-
so lo equiparan en importancia con el terrorismo.
Pero cabria preguntar el por qué de esta reciente
urgencia en presentar los problemas devenidos del
mundo digital como esenciales para la seguridad
nacional. Quiza, la respuesta mas sencilla podria
aducir razones basadas en los pasados ciberataques
de Estonia, Georgia o Iran o resaltar la potencial
amenaza de las nuevas generaciones de virus infor-
madticos, alguno de ellos capaces de producir efec-
tos que transcienden al mundo fisico. Y estas, evi-
dentemente, podrian considerarse como suficientes
para reafirmar la necesidad de estudiar el ciberes-
pacio como fuente de amenaza para la seguridad.
Pero podria ser que, para llegar a la génesis del pro-
blema, la relacion causa-efecto, se debieran consi-
derar otras razones, exploradas desde una perspec-
tiva mas integral, confrontando las consecuencias
de la répida evolucién de las Tecnologias de la In-
formacion y la Comunicacién (TIC) con la creciente
dependencia de ellas en las sociedades actuales.

Sin embargo, afrontar la amenaza en el ciberes-
pacio desde esta perspectiva integral supone un de-
safio conceptual de dificil solucion, cuestionado un
acuerdo a nivel mundial para la normalizacién de
aquellos aspectos del ciberespacio que completan
el problema. Y asf, esa dificultad a la hora de con-
ceptualizar, supone un serio inconveniente afadido
para la coordinacion de lineas de accién adecua-
das para responder con eficacia a un problema que
trasciende naciones, culturas e ideologfas.

Para obtener una razén que explicara la dificul-
tad para consensuar los conceptos se podria apli-
car una logica temporal al problema. En ese senti-
do, la constante evolucion de las TIC en el tiem-
po, supondria el agente limitador, que
dificultaria, aun previendo potencialidades, toda
definicion que abarcara realidades més alla de las
presentes en el momento. Pero aun mas, la exis-
tencia de desigualdades ante las nuevas tecnolo-
gias en una misma linea temporal y, como conse-
cuencia, el mayor o menor grado de dependencia
en las sociedades de las mismas, dificultarian en
gran medida la percepcion de una homogénea re-
alidad que facilitara un generalizado consenso.

Pero no solo la légica temporal excusaria la au-
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sencia de normalizacién de conceptos, dado que en
el ciberespacio confluyen motivaciones diversas
que, seguidamente, originan percepciones interesa-
das del mismo. Asi, se obtendrian distintos enfoques
del mismo concepto en funcién del ambito afecta-
do, como nuevo entorno social de interaccion, es-
pacio politico, area de negocio, lugar educativo, de
seguridad, de confrontacién y un largo etcétera.

En definitiva, demasiadas variables para una uni-
ca ecuacién a resolver. Y quizd por ello, la tesitura
en la actualidad consiste en obviar inicialmente la
indefinicién, afrontando las nuevas realidades pre-
sentes, intentando otorgar el mayor margen posible
para el acuerdo y la coordinacion.

En ese contexto, las Fuerzas Armadas y més espe-
cificamente el Poder Aeroespacial, debe conceptua-

i CYBER
DEFE~*

lizar igualmente sus realidades actuales y potencia-
lidades futuras en el ciberespacio.

Como consecuencia y partiendo de la base de
que la Doctrina Militar representa “los principios
fundamentales por los que las fuerzas militares gui-
an sus acciones en apoyo de los objetivos”, se po-
dria concluir que toda Doctrina Militar deberia refe-
renciar el ciberespacio en mayor o menor medida.
Y esa medida deberia adecuarse al ciberespacio de
responsabilidad que le afectara.

La doctrina en el ambito del Poder Aeroespacial
se veria influida, consecuentemente, por el ciberes-
pacio, no como agente modificador de sus roles, ca-
racteristicas y capacidades intrinsecas, que perma-
necerian invariables, sino como espacio esencial
posibilitador de las operaciones en su dmbito y co-
mo nuevo potenciador de mayor accién multiplica-
dora, todo ello desde un punto de vista de singulari-
dad en el modo de operar en el aire y en el espacio.

Concretando, si contemplaramos al Poder Aeroes-
pacial aisladamente y consideraramos sus areas de
responsabilidad afectas al ciberespacio, este Gltimo,
como medio posibilitador de las operaciones aéreas
o espaciales, obligaria a su inclusién en el doctrina-
rio como dominio de esencial proteccion (ciberde-
fensa). Por su parte, el ciberespacio afectaria igual-
mente en la concrecion de conceptos doctrinales en
su labor de potenciador de mayor accién multipli-
cadora en areas tan esenciales para el Poder Aeroes-
pacial como son la Inteligencia y las Operaciones
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Ofensivas. El ciberespacio, consecuentemente, no
solo se convertiria en un dominio susceptible de ser
protegido sino que su potencial multiplicador de
efectos supondria un enfoque doctrinal mucho mas
amplio que el meramente defensivo.

No obstante, dado la innegable y necesaria vision
integral de la cuestion ciberespacial, la perspectiva
mads razonable a adoptar a la hora de generar la
Doctrina en el dmbito de las Fuerzas Armadas se
corresponderia con una visién Conjunta del cibe-
respacio.

De tal manera, en el area de Inteligencia Militar,
el enfoque doctrinal deberfa atender, mas que una
perspectiva especifica, una consideracién conjunta,
posibilitando asi su complementariedad con otros
organismos de Inteligencia civiles y su uso efectivo
en la colaboracion con las estructuras de Inteligen-
cia de las Organizaciones Internacionales de De-
fensa y de paises aliados.

No cabria, por su parte, mas alla del principio de
unidad de mando, la utilizacion de acciones ofensi-
vas en el ciberespacio como respuesta ante amena-
zas o agresiones que pudieran afectar a la Defensa
Nacional, mas adn considerando el caracter impre-
visible de algunas ciberoperaciones, con efectos
que podrian extenderse, incluso por error, mas alla
de lo deseado y que podrian provocar embarazosas
desavenencias con otros actores internacionales.

Este mismo enfoque conjunto deberfa ser aplica-
ble en el drea exclusiva de ciberdefensa, una vez

conseguido un necesario grado de interoperabili-
dad y estandarizacion de los sistemas especificos
como requisito necesario para la materializacion de
un Unico sistema de sistemas!, mds propicio para
un control centralizado. Hasta la consecucién de
este paradigma, los diferentes actores en las Fuerzas
Armadas, y entre ellos el Poder Aeroespacial, debe-
rian mantener el necesario grado de implicacién en
la ciberdefensa de sus sistemas especificos. ®

TLa consecucién de un dnico sistema de sistemas representa un
desafio de importancia. Segin el Teniente General Franklin
Craig, a cargo de las operaciones en el ciberespacio de la Fuerza
Aérea norteamericana, el Ministerio de Defensa estadounidense
no prevé en menos de diez afos la posibilidad de implementar
un sistema de sistemas capaz de proveer de servicios a todos sus
usuarios.
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y Ciberdefensa;

scudl serfa el drea de responsabilidad de la

Fuerza Aérea en ciberdefensa? En primer lu-

gar esta drea deberfa incluir tanto la protec-
cién de los sistemas espaciales como los sistemas de
Defensa Aérea, los sistemas de Mando y Control, asf
como las comunicaciones. La proteccion de multi-
ples y variados sistemas de una amenaza tan poco
definida como es la ciberamenaza, se debe hacer
garantizando el uso del ciberespacio para asegurar
las operaciones aéreas propias, negando su uso al
enemigo. Este circulo se cierra con el ataque y de-
fensa de los sistemas de informacién de la que tanto
dependen los comandantes para la direccién y con-
trol de las operaciones.

cito del

e

La Fuerza Aérea debe procurar minimizar vulne-
rabilidades y riesgos, aumentando con ello la capa-
cidad de resiliencia de los medios aeroespaciales,
incluyendo:

e Implementacion de sistemas de alta disponibili-
dad, incluso “tiempo cero” de inactividad si es ne-
cesario.

e Gestion de la configuracién para mantener la
consistencia de nuestros sistemas (software y hard-
ware), en el medio de control de los cambios y ac-
tualizaciones.

Como estamos viendo, el uso a nuestro favor del
ciberespacio y su denegacién al enemigo no puede
ser abordado nada més que desde un punto de vista
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multidisciplinar. De nada serviria el asegurar nues-
tros sistemas de C2, si a su vez no los protegemos
de los propios riesgos internos (personal de la orga-
nizacion o insiders) y si no se organiza y desarrolla
un adecuado adiestramiento de nuestros operado-
res, sea en tierra o en el aire.

El aumento del dominio digital y la conectividad
de los sistemas han aumentado las posibilidades de
recabar informacion. La posesién de una posicion
de inteligencia de alto nivel en el dominio digital es
una condicion previa tanto para la proteccion de
las infraestructuras propias, como una forma de eje-
cutar las operaciones.

En cuanto a esta “recopilacion de inteligencia”, la

Fuerza Aérea debe mantener y garantizar los siste-
mas de proteccién de sus plataformas aéreas y no
aéreas, asi como las capacidades EPM y ESM, sin
olvidar la Inteligencia de Senales (SIGINT), Inteli-
gencia Electronica (ELINT), Inteligencia de Comuni-
caciones (COMINT) por citar solo algunas. Y solo
protegiendo y asegurando todas y cada una de sus
capacidades propias la Fuerza Aérea reforzara las
capacidades digitales y por lo tanto las capacidades
conjuntas.

La guerra de la informacién forma parte de la ac-
cién en el ciberespacio, en el que los mensajes
electronicos y “virus” se introducen en los sistemas
del enemigo, ya sea desactivando o introduciendo
informacion falsa, ya sea a través de lineas de co-
municacion existentes o, en el futuro, por los lase-
res u otras transmisiones electromagnéticas.

FUERZA AEREA Y CIBERGUERRA

La “Ciberguerra” puede tomar tres formas:

e Los ataques hacia sistemas computerizados en
un objetivo fisico, por ejemplo, la desactivacion de
los controles de un avién.

e Los ataques desde un sistema de informacion
hacia otro (ciberguerra propiamente dicha).

* Los ataques fisicos como el bombardeo contra
un sistema de informacién.

En la actualidad casi todas las Estrategias de Se-
guridad Nacional (NSS) incluyen la palabra “cibe-
respacio” como un elemento esencial para la segu-
ridad, y presentan la ciberseguridad desde una
perspectiva holistica. Las entidades cibernéticas na-
cionales recién nacidas debido a la falta de estan-
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darizacion, dirigen sus doctrinas y procedimientos
desde el punto de vista de la seguridad nacional.
Por ello, deben ser las Fuerzas Armadas las que en
linea con sus respectivas NSS guien su ciberdefensa
principalmente desde una perspectiva conjunta.

En el futuro, debemos examinar cada aspecto de
nuestra doctrina actual (conjunta y especifica) para
hacer frente a los retos derivados de la rapida evo-
lucién de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC).

Tenemos que replantearnos estrategias perime-
trales para defender nuestras fronteras cibernéti-
cas siempre cambiantes, a través de acuerdos in-
ternacionales o en linea con otras organizaciones
internacionales (acuerdos regionales, la OTAN,
UE, etc.).

Tendremos que desarrollar una formacion “ci-
ber” apropiada para cada especialidad aeronduti-
ca (pilotos, controladores, armeros, informaticos,
mecanicos, seguridad...), personal de todo tipo y
rango para que todos estemos alertas y cada uno
desde su nivel pueda estar en disposicion de po-
der cumplir con los futuros retos que impone la
nueva amenaza.

Actualmente la doctrina de ciberdefensa se esta
desarrollando de forma paralela al desarrollo de la
doctrina conjunta. Es el Ejército del Aire el que de-
be desarrollar la doctrina y los principios para la
utilizacién conjunta de defensa cibernética desde el
punto de vista de la Fuerza Aérea. Se debe conside-
rar la ciberdefensa no solo como amenaza secun-
daria en ejercicios y operaciones, sino tenerla en
cuenta desde el principio del proceso de planea-
miento de todos y cada uno de los ejercicios de

nuestro Ejército, y siempre y en todas las en las
operaciones en las que nuestros medios intervie-
nen.

En conclusion, la Fuerza Aérea, para afrontar la
amenaza que supone el uso del ciberespacio debe:

e Examinar y, en su caso, adaptar la doctrina ac-
tual de la Fuerza Aérea.

e Plantear las estrategias a través de acuerdos in-
ternacionales.

* Organizar la formacién desde un punto ciber-
nético.

e Admitir la ciberamenaza como una amenaza
real. e
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Baja del Ejército del Aire

Fokker 27:

FERNANDO SOMOVILLA SANTIAGO
Capitan del Ejército del Aire

minacién militar D.2, ha estado

mads que durante toda una vida,
durante varias vidas en alerta. Si, va-
rias vidas, pues tras mas de 34 afios
de servicio de este formidable avion,
ha dado tiempo mas que suficiente
para que gran parte de la vida opera-
tiva de familias completas hayan
transcurrido bajo las alas del Fokker
27-Maritime. Asf es el caso de lo que
ha ocurrido en mi familia. Mi padre,
el capitan Luis Somovilla Pefa, me-
cédnico de vuelo en situacién de jubi-
lado en la actualidad, fue parte de la
primera tripulacion que realizara el

El Fokker 27-Maritime, de deno-

curso de formacion inicial en D.2.,
curso que se efectud en los dltimos
meses del afio 1978, primero en las
instalaciones de la factorfa holandesa
de Fokker y posteriormente en las
instalaciones inglesas de motores
Rolls Royce. Seria unos afios después
cuando el que escribe estas letras to-
marfa el relevo generacional e inicia-
ria el plan de instruccién en D.2, en
el mes de julio del afio 2007, llegan-
do a ser Jefe de la Escuadrilla hasta
practicamente su baja en servicio el
16 de diciembre de 2013.

Todo surgi6 alld por el afio 1978,
tras acordarse la baja definitiva del

da una vida en

erta

%

material Grumman Albatros SA-16,
de denominacion militar AD.1, al no
reunir ya las caracteristicas de fiabili-
dad necesarias p: m
las misiones q nia da-
das. Asi pues, el Estado Mayor del
Aire, en el Acta de la.reunt
brada el dia 05 de J%ﬂ
niendo en cuenta los i

dos, tomd la decisién de adquirir (por
parte de Aviacién Civil) y entregar al
802 Escuadroén tres aviones Fokker
27-Maritime, segtn escrito del Esta-
do Mayor del Aire n° 811 DPL y co-
municacion definitiva del coronel Je-
fe del Servicio Nacional de Busqueda

228
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y Salvamento en escrito n° 211,
de fecha del citado mes y afio.
La compra de estos aparatos |
trajo asociada una serie de !
contrapartidas que se detallan

en el Anexo

constituido un medio idéneo para la
mision de busqueda en el mar. Dispo-
ne de un radio de accién de 1.100
MN, con una autonomia de unas 11
horas y un peso médximo al despegue
de 47.500 libras, lo que permite dis-
poner de gran cantidad y variedad de
material de sefializacion y supervi-
vencia. La tripulacién normal del

" "El aviéon Fokker-27 Maritime, ha

- Fokker-27 Maritime estaba
k compuesta por: 2 pilotos, 1 na-
#E4 vegante (piloto), 1 mecanico,
' 1 radarista, y 1 observador
lanzador.
El primer avioén que se incorpo-
r6 a la Unidad fue el D.2.02 el dia 28
de Febrero de 1979, procedente de la
factoria Fokker en Holanda, de donde
partié con una tripulacion de este Es-
cuadrén y dos componentes de la ci-
tada factoria. En fechas posteriores se
incorporaron el 01 y por dltimo en ju-
lio de 1979 el 03.

Comienza asi a operar en las aguas
del archipiélago Canario este busca-

dor y salvador incansable, acumulan-
do hasta el final de sus dias un total
de 50.371:45 horas de vuelo y reali-
zando mas de 300 misiones reales.
Durante sus afios de servicio mu-
chos fueron los cometidos en los que
se empled, sin dejar nunca de lado su
rol primario; “localizar a las aerona-
ves siniestradas dentro del espacio
aéreo espaifiol y hacer llegar lo mas
rapidamente posible los auxilios ne-
cesarios, asi como cooperar con otros
organismos civiles y militares cuando
por haberse producido un accidente,
catastrofe o calamidad publica se re-
quiera su colaboracion”. Para llevar a
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CONTRAPARTIDAS POR LA ADQUISICION DEL FOKKER 27-MARITIME

Aviocién Civil efectud la adquisicion de 12 Fokker 27 para el Servicio de Bisqueda y
Salvamento, cuatro para cada Escuadrén.

El paso de este Servicio al Ejército del Aire hizo que se quedaran en los tres primeros, ya
en la cadena de dproduccic'm, para Canarias. En el contrafo(iigurqban contrapartidas como:

e Formacién de pilotos, mecénicos y otros técnicos.

e Asistencia técnica durante los primeros afios, y...

* Un viaje dando la vuelta al mundo.

Tras la cancelacién de Eparte del contrato, la vuelta al mundo quedé en viaje solo para dos
tripulantes hacia el Far East, con el avién ya del Ejército del Aire pero ain con matricula
holandesa (PHFTL). La forma de pago del préstamo del avién durante dos meses fue con un
generoso paquete inicial de repuesto.

Tras diversas propuestas al Estado Mayor, finalmente fueron seleccionados, por nivel de
inglés, un piloto y un mecénico. El Capitan Mariano Gonzélez Garcia y el Brigada Manuel
Mifiana Enguita.

Se incorporaron en Holanda donde se efectuaron vuelos y exhibiciones para una comi-
sion de militares iranies de los tres ejércitos. Holanda, a través de terceros paises, intentaba
venderles los F-27 a pesar del embargo de armamento que sufria Irén.

Los responsables de aquella compra no se decidieron jamés, ya que, segin expresaron, el
Ayatolah Jomeini habia impuesto la horca como pena si fracasaba la operacion a través de
terceros paises o bien el material no cumplia las expectativas deseadas.

Finalmente, un total de 20 personas, comenzaron el viaje con la tripulacién y trayectos
que se detallan a continuacién.

Comandante: capitén holandés.

2° Piloto: capitén Gonzdlez Garcia y un piloto danés.

Mecénicos: equipo de mantenimiento de la Fokker )Lbrigodo Mifiana.
Acompafantes: equipo de relaciones piblicas, mérketing y ventas.

ARo 79 TRAYECTO OBSERVACIONES
DEsDE HASTA
27/04 Amsterdan (Holanda) | Kerkira (Grecia) 05:00 h
Kerkira (Grecia) Lukxor (Egipto) 05:20 h
28/04 | Lukxor (Egipto) Oman
29/04 | Oman Colombo (Skry Lanca) Presentacién y exhibicion
01/05 Colombo (Skry Lanca) | Kuala Lumpur (Malasia)
Kuala Lumpur (Malasia) | Manila (Filipinas) Presentacién y exhibicion
06/05 | Manila (Filipinas) Yakarta (Java) Presentacién y exhibicion
12/05 Yakarta (Java) Darwing (Australia)
Darwing (Australia) Port Moresby B etianD e b
(Guinea Nueva Papual)
Port Moresby Darwing (Australia)
Ve (Guinea Nueva Papula)
19/05 | Darwing (Australia) Isla de Bail Presentacién y exhibicion
Isla de Bali Kuala Lumpur (Malasia)
25/05 | Kuala Lumpur (Malasia) | Colombo (Skry Lancal)
Colombo (Skry Lanca) | Bombay (India) . o
A Bombay (IndiZ) Abu Dglcbi (Emiratos) Presentacion y exhibicién
28/05 | Abu Dhabi (emriatos) | Duabay (Emiratos) Presentacién y exhibicion
30/05 Dubay (Emiratos) Lukxor (Egipto)
Lukxor (Egipto) Atenas (Grecia)
01/06 | Atenas (Grecia) Amsterdan (Holanda) 06:15 h

cabo estas tareas, el D.2 siempre dis-
puso de tripulaciones en alerta capa-
ces de reaccionar en 30 minutos entre
el orto y el ocaso y 2 horas entre el
ocaso y el orto, independientemente
de que se tratase de una actuacion a
poca millas del Archipiélago o de ac-
tuaciones que requiriesen dias fuera
de Base. En este sentido, me vienen a
la mente recuerdos del dramadtico ac-
cidente del AF447 en junio del afio
2009, cuya bisqueda de supervivien-
tes comenzé en cuanto hubo conoci-
miento de lo sucedido y concluy6 un
mes después, tras largos dias de 8 y 9
horas de vuelo en buisqueda incesante
de posibles supervivientes o restos de
la aeronave, en las aguas del océano
Atlantico préximas al archipiélago
macaronesio de Cabo Verde.

En sus casi 35 afos de servicio, el
D.2 ha mostrado altas cotas de opera-
tividad gracias a sus fiables motores
Rolls Royce. Ha desarrollado su la-
bor sin ningln accidente en el que se
produjeran ni pérdida de vidas huma-
nas ni dafios irreversibles en el mate-
rial. Ha permanecido siempre en aler-

Recepcion del Fokker-27 en Gando. Red Flag
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ta, vigilante en silencio de las opera-
ciones aéreas de los actuales F-18 y
de los extintos F-1 y F-5 de nuestro
cercano 462 Escuadrén. Ha permitido
proyectar con seguridad nuestras uni-
dades de combate, tanto al continente
americano (Ejercicios Red Flag) faci-
litando cobertura SAR sobre el océa-
no Atlantico, como al continente afri-
cano ( Ejercicio Cruz del Sur). Ha si-
do garante de salvamento en el FIR
Canarias ante la Organizacién de
Aviacién civil Internacional (OACI).
Ha contribuido a salvar multitud de

vidas en las siete islas canarias y en
sus 1.500.00 km?2 de aguas circun-
dantes, realizando desde sus inicios

Relevo de aviones SAR, diciembre de 2013.

una gran labor para la sociedad cana-
ria. Asi pues, en los afios 80 y 90 rea-
liz6 gran nimero de vuelos evacuan-
do heridos o enfermos que requerian
hospitalizaciones desde las islas me-
nores a las mayores, ya que en aque-
llos afios solo las islas capital de pro-
vincia disponian de hospitales con
capacidad para todo tipo de cirugias e
intervenciones de mayor indole. Se
realizaron también busquedas de ve-
leros de recreo o barcos profesionales
que requerian asistencia en las aguas
adyacentes al archipiélago canario,
ya fuera por necesidad de evacuar a
enfermos, accidentados a bordo o por
naufragio de la propia embarcacion.
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Por todo ello, la labor del Escuadron
fue ampliamente reconocida en for-
ma de medallas y galardones que di-
ferentes ayuntamientos e institucio-
nes islefias han otorgado al 802 Es-
cuadréon SAR. Ver Anexo B. Ha
colaborado con otros organismos es-
tatales, tales como Aduanas, Salva-
mento Maritimo o la Guardia Civil,
haciendo vigilancia desde el aire del
trafico de drogas, la inmigracion ile-
gal y la contaminacién ambiental de
barcos de la marina mercante. La par-
ticipacion en el control de la inmigra-
cion ilegal que azot6 nuestras costas
canarias durante los afios 2006 a
2010 fue muy notable y determinan-




CONDECORACIONES DE LAS ISLAS CANARIAS AL 802 ESCUADRON

JACION PROCEDENTE
ie del afio Isla de Fuerteventura
aje mancomunidad Interinsular provincial | Las Palmas de G.C.
“Presidente del Gobierno de Canarias” Archipiélago Canario
conomia y Marketing
alla ol Mérito de Proteccién Civil Proteccion Civil de Las Palmas de G.C. Disntitivo azul
alla aérea con carécter colectivo Consejo de Ministros
mio “Humanidades” Del Rotary Club de Maspalomas
edalla al mérito, De la Real Sociedad Econémica
ategoria de Plata de amigos del pais de Gran Canaria
imén de Oro De la Federacién de Agencias de viaje de Espafia
Medalla del Centenario De la cémara de Comercio y Navegacién de Las Palmas
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milias completas la pasién y la voca-
cién de esta profesion aerondutica
castrense. Asi yo mismo en mi infan-
cia, aprovechaba cualquier oportuni-
dad cuando mi padre estaba de servi-
cio de alerta SAR, para jugar a volar
sentado junto a él en la cabina del
avion mientras lo remolcaban para
guardarlo en el hangar, una vez que
ia llegado el ocaso. -

jugar a volar. Este es el dltimo Fok-
ker que ha volado en la Unidad, que
ademds fue el dltimo avidn que se in-
corporé a esta Unidad desde la facto-
ria Fokker, y en cuyo primer vuelo de
incorporacién iba mi padre.

Ahora ha llegado el dificil mo-
mento de decir no adids sino hasta
siempre a un formidable avidn, el
cual, y seguro que no me equivoco
al decirlo, permanecerd para siempre
en la memoria de todos los que he-
mos tenido el placer de operarlo. Su
relevo generacional es el CASA CN-

235, modificado en version VIG-
MA, cuya denominacién militar es
D.4. Avién dotado de sensores y sis-
temas de biisqueda y salvamento de
dltima generacidén, que tendrd que
demostrar mucho en su futuro, pues
el D.2 le ha dejado el listén muy al-
to. Operativo ya en este Escuadron,
el D.4 empuja, de forma noble y ne-
cesaria, al D.2 fuera del hangar que
fue su hogar durante muchos afios,
llegando de esta manera el merecido
descanso para nuestro querido Fok-
ker-27. e

]
e
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el Ejército del Aire
erl 8[‘ [dm O
ie oS helicopteros

JuLio Maiz Sanz

ENTRE LOS DIAS 24 DE SEPTIEMBRE Y 10 DE OCTUBRE DE 2013, EL EJERCITO
DEL AIRE PARTICIPO MUY ACTIVAMENTE EN EL DENOMINADO C.OMBINED JOINT
PERSONNEL RECOVERY STANDARDIZATION COURSE/ CURSO DE ESTANDARIZACION
COMBINADO CONJUNTO DE RECUPERACION DE PERSONAL (CJPRSC), QUE TUVO
LUGAR EN LA BASE AEREA DE CAZAUX (FRANCIA) Y SUS CERCANAS Y AMPLIAS
ZONAS DE ENTRENAMIENTO.

portante ejercicios del mundo en

el campo de las operaciones de
Personnel Recovery/recuperaciéon
de personal aislado (PR), una com-
pleja capacidad que retine multiples
elementos de actuacién, aunque el
elemento esencial son los helicépte-
ros, sus tripulaciones y los equipos
de extraccion. Este curso es una de
las principales actividades que or-
ganiza anualmente el European Air
Group/Grupo Aéreo Europeo (EAG),
al que pertenece Espaiia, junto con
Alemania, Bélgica, Francia, Holan-
da, Italia y Reino Unido.

La edicién de 2013 tuvo a Francia
como nacion anfitriona, por lo que
la Armée de [“Air prest6 las instala-
ciones de la mencionada base, ade-
mas de aportar importantes medios
de apoyo y oposicion.

El CJPRSC es uno de los mas im-




El Curso CJPRSC tiene dos objeti-
vos bdsicos: compartir la experiencia a
través de una serie de cursos tedricos
y misiones de vuelo, y mejorar la es-
tandarizacion entre las naciones parti-
cipantes, a fin de favorecer su intero-
peratividad ante la posibilidad de asu-
mir misiones reales conjuntas de PR.

Estamos ante una actividad en al-
za, a la que cada vez se suman mas
paises y medios. Asi en el CJPRSC
2013 han participado mas de 430
militares y cerca de una veintena de
aeronaves, entre las que figuraban
14 helicépteros y un avién Boeing
E-3 de la OTAN, mads conocidos co-
mo AWACS (Airborne Warning
and Control System/sistema de aler-
ta y control aerotransportados).

Tripi
lista para inic
Foto: Julio Maiz.

..,

Las misiones de PR son fundamen-
tales. La larga lista de guerras del Si-
glo XXI, casi todas de baja intensidad
(Afganistan, Irak y Siria), han demos-
trado en multiples ocasiones la impor-
tancia de disponer de esta capacidad.
Cabe recordar también que en los con-
flictos que han participado las Fuer-
zas Armadas de los paises occidenta-
les se ha trabajado de manera conjun-
ta, formando fuerzas multinacionales,
razén por la que es cada vez mds im-
portante saber trabajar en un ambiente
de interoperatividad, tal y como se
practica en los ejercicios CJPRSC.

En este punto se deberia men-
cionar que aunque en su defi-
nicién los CJPRSC llevan
la palabra curso, no seria

fiola

T

La Base Aérea de Cazaux es una de las mds importantes de Francia. En-primer plano se
ve un Mirage 2000D y, en segundo, uno de los helicdpteros del 803 Escuadron.

Foto: Stephane Andris.
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CAZAUX: UN EXCELENTE ESCENARIO Vuelo (CEV); ademds, como ya se ha resefiado, aqui tiene base el | M=
Escuadrén EHO1/067 Pyrénées. =
Ls Base Aérea de Cazaux “Commandant Marzac”, o BA-120 Las cualidades de la instalacion han sido reconocidas por la Fuerza -
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ta con unas amplias zonas de entrenamiento cercanas, incluido un Asi mismo desde 1998, el 150° Escuadrén de la Fuerza Aérea de
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tes y lanzamiento de armamento aire-suelo. macién de los pilotos de su fuerza aérea esig?nodos en fripulaciones espe- --;___—:‘_I-:
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Miembros del EZAPAC poco antes
de subir a un AB-212 italiano.
Foto: SIRPA Air.

muy adecuada esta terminologia; se-
ria mds preciso referirnos a un ejerci-
cio de estandarizacién de procedi-
mientos y su puesta en practica en
comiun realizada entre profesionales
de diferentes paises que en general
tienen mucha experiencia previa.
Uno de los oficiales espafoles
participantes nos comenta que el
CJPRSC se podria definir como el
TLP (Tactical Leadership Program)
de los helicopteros, y bien puede
afirmarse asf ya que el Ala-48 parti-
cipa todos los afios en este programa,
desde que tiene sede en Albacete. Al
igual que en el TLP se crea un su-
puesto de actuacién cada vez mds
complicado, un entorno, y se forman
COMAO (Composite Air Opera-
tion/operaciones aéreas compuestas),
para poder simular una de las espe-
cialidades mads dificiles que puede
asumir un Escuadrén de helicépte-
ros: la de PR; en suma, estamos mas
ante un programa que ante un curso.
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La ametralladora ligera FN Minimi,
M249 es una eficaz arma.
Foto: SIRPA Ai

Al igual que en el TLP, la activi-
dad principal a desarrollar durante
un CJPRSC, la de PR, debe ser apo-
yada por una serie de medios que ha-
gan posible llevar a cabo la opera-
cion; ademads la organizacion del cur-

so proporciona los elementos del
bando enemigo, o “Red”, que ade-
mads de dificultar el ejercicio, ayuda
a crear una sensacioén de misién real.

UNA BREVE HISTORIA

En 2002 varios paises de Europa
Occidental pusieron en marcha un
plan de entrenamiento conjunto para
realizar misiones de CSAR (Combat
Search and Rescue/busqueda y rescate
de combate), la especialidad de recu-
peracion de tripulaciones derribadas,
antecedente de las actuales de PR.

En 2006 en el marco del TLP, que
por entonces tenia su sede en la base
belga de Florennes, se empezaron a
disefiar cémo debian ser los cursos de
estandarizacion en materia de CSAR.
Esta ultima actividad en principio fue
desarrollada para apoyar la formacion
de los pilotos participantes en los cur-
sos TLP, que en su semana final suele
incluir misiones que incluyen supues-
tos de CSAR. Posteriormente, en los
afios 2007 y 2008 se realizaron los
primeros cursos de manera ya auténo-
ma, por entonces denominados como
CJICSARSC, ya que la mision a desa-
rrollar era todavia la de CSAR. En
2009, ya con su actual denominacion,
se realizo el curso en Cazaux, al afio
siguiente en Lechfeld (Alemania), y en
su quinta edicién el escenario elegido
fue el de la Base Aérea de Albacete.

Paralelamente se procedié a crear
una organizacién permanente del cur-
so0, responsabilidad que asumi6 el ci-
tado EAG, que seguidamente organi-
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Dos Alpha Jet galos, con base en Cazaux,
ﬁam‘ci aron en el ejercicio CJPRSC.
oto: Julio Maiz.

z6 el CJPRSC 2012 en la base aérea
de Holzdorf (Alemania); por tanto, el
finalizado CJPRSC 2013 constituye
la séptima edicién del curso.

Las operaciones de este tipo son
muy complejas. Crear una fuerza
conjunta genera muchas dificulta-
des, que ejercicios como los
CJPRSC intentan solucionar.

La sincronizacién se inicia con la
estandarizacién del uso del idioma
inglés, que se utiliza tanto durante
las reuniones previas de planeamien-
to como durante todo el ejercicio.

Otra de las dificultades a solucio-
nar, que alegan sobre todo mandos
galos participantes, es la que gene-
ran las diferentes reglas de enfrenta-
miento, las denominadas ROE (Ru-
les of Engagement), que aplica cada
pais, que conforman un factor critico
en las operaciones reales.

Durante la preparacién del Curso
se informa a todos los participantes
de las ROE que aplica cada nacién
participante. Estamos ante una cir-
cunstancia que dificulta bastante la
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Un AWACS de laOTAN

monitorizo el ejercicio.
Foto: Julio Maiz.

estandarizacion de reglas de enfrenta-
miento durante el CJPRSC.

“Las ROE son decididas por cada
pais, a nivel politico, y la misién de
ejercicios como el CJPRSC es lograr
compenetrarlas para que se pueda
realizar un trabajo coherente en el
curso de las operaciones”, comenta-
ba uno de los mandos galos.

PARTICIPACION ESPANOLA

La importante aportacién espafiola
se ha materializado con la participa-
cién de 30 profesionales del Ejército
del Aire. El Ala-48 ha aportado dos de
sus helicépteros AS-332 Super Puma,
de los asignados a su 803 Escuadrén
de Fuerzas Aéreas, y 19 de sus miem-
bros, incluidos siete pilotos. El Escua-
drén de Zapadores Paracaidistas
(EZAPAC) desplazé nueve de sus
efectivos, con los que han completado
un equipo de extraccion. El Mando del
contingente espaiiol fue asumido por el
teniente coronel Policarpo Sanchez,
que pertenece al Mando de Combate
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a al galos Delante's ven
e los comandos que acaba de (fesplegar £
.| Foto: SIRPA Aiir. g

os Apache holandeses
realizaron misiones
de escolta durante

el CJPRSC.

Foto: Julio Maiz.

‘Un Agusta A-109 belga.
| Foto: Stephane Andris.
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(MACOM), y que fue auxiliado por el
también teniente coronel Rafael Al-
cantud del JESAR (Jefatura del SAR).
Es de resaltar la total sintonia entre
el EZAPAC y el 803 Escuadrén; no
olvidemos que desde 2005 operan
permanentemente juntos en Herat
(Afganistan), integrados en los suce-
sivos destacamentos HELISAF. Esta
larga mision ha supuesto un excelente
trabajo a favor de la fuerzas de la
ejercicio CJPR ISAF (International Security Assis-
FotopBtephaiig tance Force/fuerza internacional para
la asistencia y seguridad en Afganis-
tdn), que se cifra, tras finalizar la mi-
sion el pasado 13 de octubre, en 3.444
salidas, realizadas a lo largo de 5.919
horas de vuelo, en las que se ha logra-
do salvar la vida de 1.030 personas.
Hablamos entonces de las unidades
de referencia en este campo dentro
del Ejército del Aire con un excelente
bagaje de experiencia que han aporta-
do a esta tltima edicién del CJPRSC.

UNA AMPLIA PLANIFICACION

Hace mds de un afio se empezd a
gestar la participacion en el CJPRSC.
La iniciativa corrié a cargo del MA-
COM que, tras recabar la propuesta
del EAG para que el Ejército del Aire
participase en el curso, pregunt6 a la
Unidad si le interesaba y si podia dis-
poner de medios y personal para par-
ticipar en €l. Tras aceptar la participa-
cién, se comenzd a trabajar en cémo
materializar el ejercicio, lo que exigié
varias reuniones de planeamiento, que
convocd el EAG. En la primera de es-
tas cada pais confirmé oficialmente
su participacion y dio a conocer los
medios que aportaria al ejercicio.

Durante la segunda se especifico,
entre otras cuestiones, qué misiones
concretas estaba dispuesta a realizar
cada una de las naciones participantes.

La dltima de estas reuniones de
planeamiento tuvo lugar el pasado
mes de agosto en Lyon (Francia), y
fue donde se precis6é qué misiones se
iban a realizar y de qué forma se es-
tandarizarian los procedimientos de
los paises participantes. Igualmente
_ se confirmo el personal y material
*E‘EA.gusta-WesW EHI0L. Desde §  que se iba aportar y las necesidades
 este dngulo se aprecian dos de las de apoyo en la base de despliegue.

y .L,{lf“'t_“{bm“&q“e-lepr-"l’”ls"”~ Durante esta tltima reunidn, el

= “.‘-FO%):S = Mando del CJPRSC, en esta edicion

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Marzo 2014 239



el teniente coronel Fred Wesseling
de la Fuerza Aérea de Holanda, to-
mo nota de todo lo requerido y la se-
mana siguiente comunicé a los parti-
cipantes el programa completo y los
supuestos a desarrollar; por ejemplo,
simular el derribo de un avién.

El EAG es responsable de determi-
nar el nimero y el planeamiento ge-
neral de las misiones a realizar duran-
te el CJPRSC, ademas de la ambien-
tacién, mientras que el planeamiento
especifico de cada misién es labor
de los participantes.

UN INTENSO TRABAJO

La parte final de la participacién
del Ejército del Aire en el CJPRSC
comenzaba el dia 24 de septiembre,
con la salida a primeras horas de la
mafiana de los dos Super Puma ca-
mino de Cazaux desde su base de
Cuatro Vientos (Madrid). Mientras,
el resto del personal del Ala 48 y los
citados Jefes del MACOM vy la JE-
SAR se trasladaban a la cercana base
de Getafe (Madrid), donde embarca-
ban a bordo de un Airbus C295 del
Ala 35. El citado avién, asignado al
transporte del personal y su equipo,
vol6 en primera instancia a Alcanta-
rilla (Murcia), sede del EZAPAC pa-
ra, una vez recogidos a los efectivos
de este, completar su mision llevan-
do a todo el personal a Cazaux.

La primera semana se dedicé a im-
partir conferencias teéricas sobre PR y
planeamiento general para proporcio-
nar los conocimientos necesarios a
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efectos del planeamiento y ejecucion
de las misiones durante las dos sema-
nas siguientes. A lo largo de este ar-
duo trabajo de planificacién y coordi-
nacién de medios, que es seguido en
todo momento por el director del ejer-
cicio, se precisa hasta el tltimo detalle
de cada una de las misiones a realizar.
Una COMAQO de PR incluye miul-
tiples medios aéreos: helicopteros de
rescate, escolta y ataque, debidamen-
te protegidos por cazabombarderos
que les dan escolta directa, frente a
posibles ataques de aeronaves ene-
migas, ademds de facilitar las capaci-
dades CAS (Close Air Support) y
SEAD (Suppression of Enemy Air
Defenses), que neutralizan la oposi-
cién al PR desde el suelo. Todo un
desfile de aeronaves que, como en
las misiones reales, coordinan su tra-
bajo con la ayuda del AWACS.
Respecto al personal participante,
hablamos de pilotos, mecdnicos de
vuelo, artilleros, ademads de los equipos
de extraccion y/o Pararescue Jumper
(P)), y los instructores SERE (Supervi-
vencia, Evasion, Resistencia y Escape).
Las casi dos semanas posteriores, se-
glin nos comenta el oficial al Mando
de los helicopteros espanoles, capitin
Miranda: “Se dedicaron al planea-
miento y ejecucion de las misiones en-
comendadas. Durante este CJPRSC,
segun tenia previsto el EAG, se han re-
alizado seis misiones de dos horas y
media de duracién cada una. Debemos
reseflar que, aunque se cuenta con ple-
na capacidad para el vuelo nocturno,
todos los vuelos han sido diurnos,
cumpliendo el planeamiento previo en
el que se habia tenido en cuenta la fase
lunar menguante durante el ejercicio”.
Es de destacar que cada misién de
vuelo, ya de por si perfectamente
planificada anteriormente, requiere
de varios briefings previos, en los
que se expone la misién, que progre-
sivamente se van complicando, y las
posibles amenazas que materializa el
bando “red”. Posteriormente tras la
mision se realiza un completo de-
briefing de al menos dos horas dura-
cidén, con los que se cumplen jorna-
das de trabajo de 13 a 14 horas. Es-
pecial importancia tienen los citados
debriefings, donde se analizan los
posibles errores, y las formas de me-
jorar los procedimientos comunes.
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Foto: Julio Maiz.

I.Ss origenes del 803 Escuadrén se remontan a 1954, cuando fue
reada la 53 Escuadrilla de Salvamento con la finalidad de cumplir
principalmente misiones SAR. A lo largo de estos afios la Unidad se ha
ido forjando mediante continuos, y a veces muy arriesgados, rescates.

Los inicios de la formacién en las misiones mas complejas de
CSAR, el denominado SAR de Combate, se inician a finales de
los noventa, cuando el Ejército del Aire se decidié a entrar en
este campo; lo Gnico que existia eran unos excelentes profesio-
nales, que no se habian quedado atrés respecto a las doctrinas
y procedimientos que hacian sus colegas de la OTAN. Fue
entonces cuando se decidié que fuera el 803 Escuadrén el
encargado de centralizar y realizar estas misiones.

Los primeros contactos de la
Unidad en este campo vinieron de
algunos ejercicios con la USAF, y de
los cursos de helicopteros realizados
en Estados Unidos por algunos de
sus pilotos. Igualmente, aprovechan-
do |F<)>s ejercicios SAR con ltalia y
Francia, se fueron familiarizando con
las operaciones de este tipo.

La experiencia teérica y las opera-
ciones (f;(frécficas en CSAR han ido
aumentando progresivamente, partici-
ando en reuniones, ejercicios y manio-
Eras con los aliados de la OTAN, como
los RED FLAG y GREEN FLAG, realiza-
das en la Base de Nellis en Nevada
(USA), y en ejercicios europeos como el
VOLCANEX y los cursos TLP primero en
Florennes (Bélgica) y luego, a partir de
2009, en la Base Aérea Se Albacete.

Otras de las misiones asumidas han
sido las de Seguridad del Espacio
Aéreo, que abarcan desde la vigilan-
cia antiterrorista a blindar el espacio
aéreo de las zonas donde se realizan
las cumbres de Jefes de Estado y ofros
actos internacionales de rango que se
celebran en Espafia.

El Ala 48 aporto dos de sus
Super Puma al ejercicio CJPRSC.

803 ESCUADRON: DEL COMBAT SAR AL “PERSONNEL RECOVERY”

~alf]

il

aéreo adecuado todo este esfuerzo habria sido en balde. Asi en
2002 la Unidad empezé a dotarse de un material provisional, que
no era otro que el resultado de transformar sus Super Puma de
dotacién en Fjoruformus de CSAR.

Los dos primeros helicépteros en empezar la adaptacién, el HD-
21-3y 9, E.Jeron dotados de blindaije ligero, soportes y ametralla-
doras de 7,62 mm, IFF modo IV, encriptacién (ﬁe comunicaciones,
sistema de localizacién de personal compatible con las radiobalizas
PRC 112B-1 y se les compatibilizaron sus cabinas y luces para ope-
rar con GVN (gafas de visién nocturnay). Este Gltimo campo es basi-
co, dado que las operaciones de CSAR se realizan siempre por la
noche. En el afio 2002 se empez6 formando a las tripulaciones de
la Unidad en el uso de gafas de vision
nocturna (GVN), usando las de fabrica-
cién estadounidense AN/AVS-9 (V).
Para poder operar en misiones CSAR
se cudlifica a toda la tripulacién (pilo-
tos, mecdnicos de vuelo y rescatadores)
en el uso de las GVYN, aunque obvia-
mente no es lo mismo el entrenamiento
de un piloto que el de un rescatador, ya
que los cursos de estos Gltimos son més
cortos. Asi mismo los rescatadores han
sido armados y entrenados para operar
con fusiles de asalto HK G-36, y las
ametralladoras del helicéptero.

Posteriormente se finalizé la trans-
formacién de otros dos Super Puma de
la unidad: el HD-21-11 y 12, en plata-
formas CSAR mds avanzadas. Asi se
les incorporé un sistema més complejo
de autoproteccién, blindaje mejorado,
cortacables, diluidores de calor y filtros
de arena para las turbinas y nuevos
afustes para las ametralladoras de la
firma belga FN Herstal modelo M3M
de 12,70 mm, que han ido sustituyen-
do a las de fabricacién gala, GIAT F1
de 7,62 mm. Progresivamente toda la
flota del 803 Escuadrén ha sido con-

Pero obviamente sin tener material

vertida al referido esténdar.
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Respecto a los activos que trasla-
dan los profesionales espafioles al
CJPRSC, el capitdan Miranda, nos
explica: “El EA aporta a estos ejer-
cicios su gran experiencia acumula-
da a lo largo de casi nueve afios de
servicio en Afganistdn, sobre todo
en vuelo nocturno y en las tomas en
terreno arenoso”. Refiriéndose al
aprendizaje obtenido, nos comenta:
“Todos los participantes aprendemos
mucho al trabajar fuera de nuestros
estdndares habituales, lo que otorga
una gran experiencia para participar
en operaciones combinadas.

El nivel del CJPRSC es muy alto
y la mayoria de los otros integrantes
del ejercicio también nos trasladan

FUERZAS PARTICIPANTES

Un total de doce naciones participa-
ron en el ejercicio: Alemania, Bélgica,
Espafa, Francia, Holanda, Hungria,
Italia, Noruega, Reino Unido, Polonia
y Suiza, asi como Estados Unidos y la
OTAN con estatus de observadores.

Los alemanes han participado en el
CJPRSC con un avién de transporte
C-160D Transall y también en lo que
respecta al personal, ademds de la
tripulacion han estado presentes tam-
bién dos equipos de extraccion.

Los belgas mandaron a Cazaux
dos de sus helicopteros de ataque
Agusta A-109AB, pertenecientes al
16 Escuadrdn del Ala de Helicopte-
ros del Componente Aéreo de las
Fuerzas Armadas de Bélgica.

su propio bagaje acumulado en ope-
raciones de combate real, en el es-
cenario afgano e iraqui.

De igual forma, para todo el perso-
nal espafiol participante supone una
gran experiencia la integracién en
este ejercicio, aunque sobre todo se
trata de una gran herramienta para
forjar a los pilotos en este tipo de su-
puestos; asi, de los siete participan-
tes, para cinco de nosotros ha su-
puesto el debut en este ejercicio”.

Las conclusiones del Curso han si-
do muy positivas y se ha podido ver
el alto grado de instruccién que posee
el Ejército del Aire en el area de PR, -
ademads de su gran capacidad para in- : - 0 articiparon con dos |
tegrarse en un ejercicio multinacional ; 5 de sus heli‘ifl’tg”é%ﬁVXA :
tan exigente como el CJPRSC. : 3 O i [
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' La Luftwaffe desplazo a%azanx un
‘veterano avion de transporte C-1 6QD. :

| Foto: Stephane Andris. =, | -

Los anfitriones galos participaron
con sus helicépteros Eurocopter
EC725R2 Caracal del Escuadron
EHO01/067 Pyrénées, con sede en la
misma base de Cazaux. Estos helicop-
teros galos son los tinicos que cuentan
con un sistema de reabastecimiento en
vuelo, con la consiguiente ventaja de
incremento de su radio de accion.

La Armée de ["Air también asigné
un equipo de extraccién formado por
los Comandos Paracaidistas, del CP
n°-30. Como medios de apoyo, los
franceses también aportaron una uni-
dad de repostaje avanzado en tierra
para helicépteros, en la que se integrd
personal britdnico, italiano y holandés.
Igualmente los galos han aportado los
medios de oposicién al ejercicio, ma-
terializados por cazas Alpha Jet, una
unidad de adquisicion del sistema an-
tiaéreo Thales Crotale NG y fuerzas
terrestres, que amenazaron en conjun-
to el desarrollo de las misiones PR.

Los holandeses llevaron a Cazaux
dos de sus mortiferos helicépteros
de ataque Boeing AH-64D Apache,
en concreto del 301° Escuadrén que
tiene base en Gilze-Rijen.

La Aeronautica Militare Italiana
(AMI) desplazé dos de sus cazabom-
barderos AMX, pertenecientes al 51°
Stormo, que tiene sede en Istrana
(Treviso), y dos de sus veteranos heli-
copteros AB-212 del 9° Stormo, con
base en Grazzanise, asi como un equi-
po de extraccion, contingente al que
sum6 un Agusta-Westland EH-101
Merlin, perteneciente al 1° Reparto de
Helicépteros de la Marina Militare
con base en Luni (La Spezia).

Finalmente, resefiar la presencia
de un AWACS de la Alianza, que
tiene base en Geilenkirchen (Alema-
nia); un medio que se ha convertido
en insustituible cuando se realizan
operaciones de tipo COMAO.

Los polacos, que en anteriores
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ediciones del CJPRSC habian parti-
cipado a nivel de observadores, en
esta ultima aportaron dos de sus he-
licopteros PZL-Swidnik W-3WA
Sokol. Se trata de aeronaves asigna-
das a la 66° Dywizjon Lotniczy (ala
aérea), de la aviacion del Ejército de
Tierra polaco, con sede en la base
aérea de Tomaszéw Mazowiecki.

Los helicopteros W-3WA son un
medio de disefio y produccién local,
que han sido muy modernizados a la
denominada version Glustez (uroga-
llo), para poder realizar misiones
PR, razén por la cual se les ha insta-
lado una nueva avidnica, pantallas
multifuncion, sistemas de alerta mi-
sil y lanzadores de contramedidas.

Estamos ante un sistema dotado
también de una amplia panoplia de
armamento, que se fija principalmen-
te en sendos soportes instalados a ca-
da lado de la aeronave. Cada uno de
estos tiene dos puntos de fijado de ar-
mamento, donde se colocan: lanzaco-
hetes MARS-2M de 80 mm y/o siste-
mas de lanzamiento de minas PLA-
TAN. Asi mismo en el morro se ha
situado una ametralladora, en un afus-
te mévil que maneja el piloto desde
cabina, WKM-Bz de 12,7 m/m; lle-
van ademds un moderno sistema de
FLIR, de la firma israeli Elbit, situada
en la parte superior del fuselaje.

Es de resaltar que los polacos han
tenido que viajar 2.000 kilémetros,
lo que representa 12 horas de vuelo
a lo largo de dos dias de viaje, desde
la citada base, sita a 80 kildmetros al
suroeste de Varsovia m
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EL MUNDO TRIDIMENSIONAL, EL. 3D, NO ES UNA NOVEDAD NI UN GRAN
DESCONOCIDO. DESDE HACE ALGUNOS ANOS PELICULAS CON TITULOS TAN
RECONOCIDOS COMO “AVATAR” NOS HAN ACERCADO AL FUTURO. HOY SON
MUCHOS LOS HOGARES QUE CUENTAN YA CON TELEVISORES 3D, PERO LA GRAN
REVOLUCION TRIDIMENSIONAL PODRIA LLEGAR EN ESTE 2014 CON
LA PROPAGACION DE LAS IMPRESORAS 3D. CONSIDERADAS POR LOS EXPERTOS
COMO LA “TERCERA REVOLUCION INDUSTRIAL”, TIENEN TODO EL POTENCIAL
PARA CAMBIAR EL MUNDO AL INFLUIR EN EL AMBITO DOMESTICO Y EN TODOS
LOS SECTORES PRODUCTIVOS POR SER CADA DIA MAS BARATAS Y ACCESIBLES.
SEGUN LAS PREVISIONES EFECTUADAS POR MULTIPLES CONSULTORAS, EL MERCADO
DE LA IMPRESION 31D MOVERA MILES DE MILLONES DE DOLARES EN 2020.

LA ERA TRIDIMENSIONAL

esde hace décadas, grandes fir-
mas y pequefias empresas tra-
bajan en las impresoras tridi-
mensionales, pero 2014 puede ser el
afio de su “explosion” ya que expiran
las barreras de propiedad intelectual
y las patentes que restringen su proli-
feracién. Al desaparecer las patentes
aumentardn la cantidad de fabrican-
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tes y modelos, la competencia mejo-
rard la calidad de la oferta y los dis-
positivos serdn mucho mads baratos,
incluso para los usuarios domésticos.
La expectacion es tal que el FMI, el

«El mercado de
la impresion 3D moverd
miles de millones
de dolares en 2020»

Fondo Monetario Internacional, ya la
ha declarado como una de las tecno-
logias emergentes que revoluciona-
rdn el desarrollo sostenible durante
los préximos afios al reducir los cos-
tes de fabricacién de multiples obje-
tos. Su uso es relativamente sencillo:
se decide el objeto a imprimir, este
es modelado digitalmente con un
software de disefo asistido por com-
putadora (CAD) y se envia a la im-
presora para que, capa a capa, se le
dé forma con materiales tan diversos
como son el pldstico, resinas, cera-
micos, metales o algunos comesti-
bles que utilizan como base la man-
tequilla, el chocolate o el queso.

En no demasiado tiempo las impre-
soras 3D se convertirdn en un objeto
cotidiano en cualquier hogar y ofici-
na. Entre sus multiples utilidades y
beneficios estdn el desarrollo de pro-
totipos de manera barata y rdpida en
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todo tipo de industrias, ingenierias o
en el sector de la construccién. Pue-
den crear formas y estructuras muy
complejas, inimaginables para los
procesos de fabricacién con técnicas
tradicionales. Son extremadamente
eficaces ya que son energéticamente
muy eficientes y no desperdician na-
da de material, lo que las convierte
en herramientas enormemente apre-
ciadas cuando trabajan con elementos
escasos y costosos como el titanio,
tantalio o vanadio. Ejemplos encon-
tramos en todos los campos, aunque
quizé el que mds rapido esté avan-
zando, junto a la construccion de edi-
ficios y de piezas industriales, sea el
sector del automdvil. La compaiifa
canadiense Urbee, de Jim Korr, ha
presentado el Urbee 2, su segundo
coche impreso completamente en 3D
(excepto el chasis y el motor). Es un
biplaza, triciclo, de unos tres metros
de largo que aspira a ser el coche mas
ecoldgico del mundo. Los grandes fa-
bricantes, que no son ajenos al fené-
meno, investigan de qué manera in-
troducirlas en sus grandes cadenas de
produccién y redes de servicio técni-
co para ahorrar costes y tiempo sin
perder la calidad y seguridad de sus
productos. La impresién 3D, técnica-
mente denominada “fabricacion adi-
tiva”, puede originar un nuevo mo-
delo de produccioén para el
consumo y revolucionar
nuestra vida cotidiana.
Tener de forma gratuita y
fuentes abiertas los planos
detallados del objeto que
queremos imprimir, el soft-
ware y el firmware!, permi-
tird a los usuarios domésti-
cos ser autosuficientes en
muchos aspectos. Segin un
estudio de la Michigan
Technical University, una
familia puede ahorrar hasta
2.000 ddlares al afio impri-
miendo en casa decenas de
objetos de uso habitual co-
mo piezas que se rompen o
menaje, botones, gafas o to-
do tipo de accesorios. Esta
autosuficiencia supondra el
fin de muchos pequeifios

! Firmware: 16gica de mds bajo ni-
vel que controla los circuitos elec-
trénicos de un dispositivo.

«El Fondo Monetario
Internacional ya la
ha declarado como una
de las tecnologias

emergentes»

SOLUCIONES AL INSTANTE

GRACIAS A LA IMPRESION

JUGUETES O PROTOTIPOS,
LAS POSIBILIDADES
SON_CASI INFINITAS.
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EN 3D.

RICACION DOMESTICA,

BASTA UN PORTATIL
Y UNA PEQUERNA
IMPRESORA.
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comercios y de decenas de miles de
empresas fabricantes de estos objetos,
sobre todo en China, y reducird sustan-
cialmente el trafico global de mercan-
cias al ser fabricadas muchas de ellas
directamente por el usuario. Ademas,
los productos 3D serdn mucho més ba-
ratos. Disminuirdn los pasos en la ca-
dena de produccién y el coste de mano
de obra asociado a la fabricacién ha-
ciendo mas eficiente y barato el proce-
s0, lo que, sin duda, debera repercutir
positivamente en el precio final.

CIENCIA Y SANIDAD

Los estudios de médicos e ingenie-
ros, los constantes avances y las mul-
tiples aplicaciones en el campo de la
sanidad prometen un mundo de posi-
bilidades sin limites en el que, ade-
mas, se facilitara el acceso a millones
de personas que hoy no tienen recur-
sos médicos por situacioén geografica
o poca capacidad econdmica. Estos
progresos en la impresion tridimen-
sional de tejidos, prétesis y 6rganos
ayudardn a la superacién de numero-
sas enfermedades y patologias en se-
res humanos al dar soluciones perso-
nalizadas a cada paciente con “re-
puestos” construidos con materiales
biocompatibles, hechos para resistir
la corrosidn, degradacion y desgaste.

En nuestros dias decenas
de universidades y empre-
sas de todo el mundo, co-
mo el Centro Nacional de
Biotecnologia del CSIC,
trabajan en la obtencion de
tejidos impresos para sus-
tituir o reparar aquellos
dafados en el cuerpo hu-
mano o para la liberacién
controlada de farmacos en
los lugares en los que es
necesario su uso. En el ca-
so de los trasplantes seria
un avance sin precedentes
ya que permitiria “repro-
ducir” cualquier érgano y
que éste apenas tuviera po-
sibilidades de ser rechaza-
do por incompatibilidad.
La compafifa Organovo
espera tener el primer hi-
gado creado con una im-
presora 3D en este 2014.
Servird para investigacion
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de viabilidad y como banco de prue-
bas de medicamentos. No es el tinico
ejemplo en la busqueda de la impre-
sién de tejido humano. Cientificos de
la Universidad de Oxford han desa-
rrollado una impresora 3D que crea
materiales con propiedades similares
a las de los tejidos humanos, investi-
gadores alemanes una nueva gelatina
bio-tinta productora de tejidos artifi-
ciales que pueden ser
implantados en seres
humanos y en el Insti-
tuto de Innovacién
Cardiovascular de
Louisville (Kentucky,
EE.UU.) esperan im-
primir en no demasia-
do tiempo un corazén
humano completo.
Frente a los altos
costes y tiempo que
supone fabricar una
prétesis humana, las
impresoras 3D ofrecen
soluciones diez veces
mds baratas y notable-
mente mds rdpidas, en
apenas unas horas y no
semanas. Narices, ore-
jas y manos son algu-
nas de las protesis mds
demandas. Los investigadores del
Instituto de Tecnologia de Massachu-
setts (MIT), han desarrollado un sis-
tema que imprime, con polimeros
blandos y rigidos, huesos sintéticos
en 3D que son hasta 22 veces mads re-
sistentes a la fractura que los de la es-
tructura 6sea humana. La llegada de
los sistemas 3D a zonas en guerra,
con cientos de civiles mutilados o
militares heridos en combate, permi-
tird a los médicos atender a las victi-
mas con muchos mds recursos y me-
nos traumatismos. Un buen ejemplo
es la mano robdtica Rk, una protesis
que cuesta menos de 1.000 ddlares.
En ella los misculos son motores
eléctricos y los tendones son sustitui-
dos por cables de acero; cuenta ade-
mds con un conjunto de electrodos
que se comunican con los otros mus-
culos del cuerpo para saber cudndo
tiene que abrirse, cerrarse o sujetar
algo. Mads asequible es el Proyecto
“Daniel” de la fundacién Not Impos-
sible Lab, una organizacién sin dni-
mo de lucro que busca soluciones de
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«Permitird a
los usuarios domésticos
ser autosuficientes
en muchos aspectos»

tecnologia puntera y asequible para
aplicarlas en el ambito de la medici-
na. Gracias a sus expertos han logra-
do una mano ortopédica por menos

EL 3D PERMITIRA
FABRICAR INSTRUMENTAL
QUIRURGICO ESPECIFICO.

EN BREVE SE PODRAN
CREAR ORGANOS
GOMPATIBLES

CON ESTA TECNOLOGIA.

de 75 euros para los miles de amputa-
dos por heridas de guerra en Sudédn.
Otra aplicacion de los huesos artifi-
ciales en 3D, y por extension al resto
de érganos del cuerpo humano, es ha-
cer réplicas para que los cirujanos o
traumatélogos puedan estudiar las le-

siones y asi preparar las intervencio-
nes y tratamientos sin necesidad de
manipular a los pacientes. Un caso pa-
recido es el estudio de los embarazos
y el crecimiento de los fetos en el tte-
ro materno. La impresién en 3D facili-
tard el estudio de las posibles malfor-
maciones, enfermedades o sindromes
que puedan darse durante la gestacion
o para evitar cualquier complicacion
en el parto. Una vez
detectados serd mds fa-
cil su tratamiento médi-
co. La impresion, ade-
més de recuerdo para
los padres, también da
la oportunidad a las
personas con proble-
mas de visién para se-
guir la evolucién del
embarazo al poder par-
ticipar a través del tac-
to en el crecimiento de
sus hijos. Las posibili-
dades y beneficios po-
tenciales del mundo
tridimensional en la
medicina parecen in-
contables, desde mejo-
rar la calidad de vida
de la Humanidad al
crear medicamentos y
6rganos en cualquier lugar del mundo
a precios reducidos, hasta crear, de
una manera sencilla y asequible, érga-
nos bidnicos con funciones mejoradas,
como es el caso de orejas/oidos artifi-
ciales que permitan una mejor escucha
al integrar nanoelectrénica en ellos.

EXPLORACION ESPACIAL

Aplicar los avances médicos en la
exploracién espacial es solo una de
las mudltiples posibilidades que permi-
tirdn los dispositivos tridimensiona-
les. Desde fabricar prototipos mucho
mads baratos que los desarrollos con-
vencionales, ahorrando presupuestos
y tiempo a las misiones, hasta mejorar
una posible exploracién de otros pla-
netas para el ser humano. De momen-
to la NASA estadounidense ya ha
aprobado el uso de una impresora 3D
en la Estacion Espacial Internacional.
Llegara en junio de 2014 a bordo de
la quinta misién de reabastecimiento
de SpaceX ala ISS. Con ella se evita-
rd el costoso transporte de determina-
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dos equipos desde la Tierra, ocupar
espacio de almacenaje en una estruc-
tura tan limitada como es la ISS y se
podra dar una solucién autosuficiente
a demandas urgentes, como la de con-
seguir una herramienta especializada
para una paseo espacial o un experi-
mento en microgravedad.

En su carrera hacia el conocimien-
to del Cosmos y su exploracién la
agencia espacial estadounidense ha
creado, junto a la compaifiia Aerojet
Rocketdyne, un motor de cohete de
inyeccidn impreso en 3D, un avance
que podria reducir el coste y tiempo
de fabricacion de estos sistemas y po-
sibilitaria lanzar mds misiones espa-
ciales manteniendo los presupuestos.
Valga como referencia la compara-
cion respecto a su predecesor, dos
piezas de pldstico de altisima resis-
tencia frente a las 115 metdlicas de
un modelo fabricado convencional-
mente. Un siguiente paso podria ser
la construccién en el espacio de estos
motores, o de naves enteras, aprove-
chando materiales como el polvo lu-
nar. Sin necesidad de lanzar pesadas
y costosas cargas la fabricacién di-
recta fuera de la Tierra podria ahorrar
grandes cantidades de tiempo y dine-
ro y se abrirfa ain mds el camino ha-
cia otros planetas, como Marte. Si el
hombre llega a su superficie las im-
presoras 3D resolverdn enormes pro-
blemas logisticos. No solo no tendran
que partir cargados de herramientas y
repuestos, tampoco tendrian que ha-
cerlo con grandes cantidades de ali-
mentos al poder ser impresos por los
astronautas mientras contemplan el

PROTESIS CREADA POR 3D,
UN EJEMPLO DE SUS APLICACIONES
EN EL CAMPO MEDICO.

extenso y drido paisaje marciano. La
ESA europea también trabaja con es-
tas sofisticadas técnicas para encon-
trar medios que permitan reducir el
coste de las misiones espaciales. La

3

LA NANOTECNOLOGIA
PERMITE MEJORAR
EL RENDIMIENTO DE LAS PROTESIS.
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PROYECTO “DANIEL”,
DEVOLVIENDO

LA ESPERANZA A

LAS VICTIMAS DEL SUDAN.

1

ESA y la UE, junto con 28 socios in-
dustriales y del dmbito educativo de
toda Europa, estdn desarrollando las
primeras técnicas de produccién a
gran escala de impresién 3D en alta
calidad con metales. Con el proyecto
AMAZE (Additive Manufacturing
Aiming Towards Zero Waste & Effi-
cient Production of High-Tech Metal
Products) pretende construir compo-
nentes complejos y de alta calidad y
resistencia fabricados con materiales
tan extraordinarios como son el
Tungsteno, Niobio o el Platino. El

«La llegada delos sistemas
3D a zonas en guerra
permitird a los médicos
atender a las victimas con
muchos mds recursos y
menos traumatismos»
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BASE ESPACIAL CREADA CON 3D,
UNA REVOLUCION EN LA EXPLORACION
DEL COSMOS.

objetivo final de AMAZE es impri-
mir un satélite en una sola pieza, sin
necesidad de soldaduras o tornillos,
en un proceso que ahorraria millones
de euros sin merma de los exigentes
requisitos necesarios para cumplir
eficazmente su mision en el espacio.
La tecnologia tridimensional avan-
za a pasos agigantados y las aplica-
ciones militares no pierden el paso
para implementar sus posibilidades y
dar soluciones rdpidas, baratas y efi-
cientes a las necesidades de las fuer-
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DEL ORDENADOR
A LA MANO EN POCO TIEMPO,
DESDE UN BOTON A “COHETES”.
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zas armadas. Desde los afios noventa
el Departamento de Defensa de
EE.UU. ha gastado millones de déla-
res en impresoras 3D, suministros y
mantenimiento, ya que muchos de
sus mandos creen que esta tecnologia
puede revolucionar el cémo entende-
mos hoy un campo de batalla, ade-
mds de favorecer la superioridad mi-
litar gracias a la ventaja que supone
la brecha tecnolégica. Contar con
una impresora 3D en primera linea, a
bordo de un buque desplegado a mi-

LAS IMPRESORAS 3D SON CAPACES
DE CREAR PIEZAS IMPOSIBLES PARA
LOS SISTEMAS CONVENCIONALES.

«Desde los aiios noventa

el Departamento de De-

fensa de EE.UU. ha gas-

tado millones de dolares
en impresoras 3D»

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Marzo 2014

les de millas nduticas de territorio
nacional o en un avién en vuelo, per-
mite resolver multiples necesidades
operativas de la guerra que hoy de-
penden de bases de mantenimiento o
de complicadas, lentas y caras cade-
nas logisticas de suministros. En es-
cenarios de combate proporcionardn
rdpidamente, y sin necesidad de te-
nerlos almacenados, reemplazos para
los componentes dafiados de armas,
equipos o vehiculos, ademads del apo-
yo sanitario a los heridos.

249



La Navy estadounidense es una
pionera en el uso de impresoras 3D.
No solo las saca un gran partido ima-
ginando y creando de una manera ra-
pida y barata los prototipos de sus
flotas futuras, también las llevan em-
barcadas para conseguir repuestos
mientras los buques participan en una
mision. Norfolk, Virginia y San Die-
go, puertos donde se realiza el mante-
nimiento de muchos buques de la
Navy, son bases en las que estdn po-
niendo a prueba los limites de esta
tecnologia. Reino Unido ya ha conse-
guido que varios cazas de la Fuerza
Aérea Britanica (RAF) vuelen con
piezas 3D. La tapa de proteccién para
la radio de la cabina, componentes

-

del sistema de ventilacién y una cu-
bierta del tren de aterrizaje son los
elementos que los Tornado GR4 de la
Base Marham, en Norfolk, se llevan
al aire sin incidentes. Ninguna de es-
tas piezas supera en su fabricaciéon un
coste de 120 euros, lo que hard posi-
ble un ahorro en mantenimiento de
mds de 1.4 millones de euros en los
préximos cuatro afios. Por su parte, la

«Reino Unido ya
ha conseguido que varios
cazas de la Fuerza Aérea
Britdnica (RAF) vuelen
con piezas 3D»

BENEFICIADAS POR
LAS POSIBILIDADES
DEL 3D.
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SULSA, uN UAYV,
EL PRIMER AVION
INTEGRAMENTE
IMPRESO EN 3D.

-

U.S.AF., la Fuerza Aérea de Estados
Unidos, cuenta con estas impresoras
para el apoyo y mantenimiento de sus
aparatos. En sus bases ya son capaces
de fabricar mds de 80 piezas para los
F/A-18 “Hornet” y mas de 300 para
el F-35 “Joint Strike Fighter”. Desde
2012 en Espaiia el Instituto Tecnold-
gico de La Marafosa, centro de I+D
del Ministerio de Defensa, trabaja en
las posibilidades de las impresoras
3D para nuestras Fuerzas Armadas .

La relacién entre la impresién 3D
y el sector aerondutico no es nueva.
Empresas como Airbus, Lockheed
Martin, Rolls-Royce, General Elec-
tric o Boeing la emplean en la crea-
cién de prototipos y piezas para sus
aviones. Al ser impresas sin fundidos
ni remaches son mds ligeras y resis-
tentes, reducen el nimero de compo-
nentes necesarios para completar un
avién y se dispone de ellas cuando se
necesitan, sin cadena logistica ni al-
macenaje, ofreciendo al usuario unas
ventajas econdmicas y de ahorro de
tiempo incuestionables. En 2011 la
Universidad de Southampton logré
construir el primer avién integra-
mente “impreso” en 3D, un UAV de-
nominado SULSA (Southampton
University Laser Sintered Aircraft).
Con sus dos metros de envergadura
puede volar a una velocidad méxima
de 160km/h impulsado por un motor
eléctrico y cuenta incluso con un pi-
loto automadtico. Fabricado en un de-
rivado del nylon se puede montar ra-
pidamente, no tiene remaches ni tor-
nillos y no necesita herramientas
para completar su ensamblado, virtu-
des que pueden revolucionar los pro-
cesos y costes del disefio de aerona-
ves. Para ponerlo en vuelo solo se
necesitaron siete dias y un presu-
puesto de 5.000 libras.

Conseguir fabricar armas con estas
impresoras no es una novedad, aun-
que si una de las grandes preocupa-
ciones de las autoridades y de los ex-
pertos del control de armas si estas
son impresas sin regulacién. La com-
pafifa estadounidense Solid Concepts
ha fabricado, legalmente, una réplica
en acero del Colt 1911 de calibre 45.
Mas polémica ha sido la pistola “Li-
berator”, un modelo que fue prohibi-
do y del que se ordend retirar de la
web las instrucciones sobre cémo
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CREAR MODELOS PREVIOS AHORRARA
ENORMES PRESUPUESTOS.

imprimirla ya que apenas llevaba
metal, por lo que dificultaba su iden-
tificacién. Pese a todo, antes de que
se eliminase su presencia de Internet
sus planos fueron descargados cien-
tos de veces. En el Reino Unido la
policia britdnica ya se ha incautado
de varias de estas armas de “nueva

LOS PRINCIPALES FABRICANTES
AERONAUTICOS TRABAJAN
EN LAS UTILIDADES DEL 3D.

«En 2011
la Universidad
de Southampton logro
construir el primer avion
integramente
“impreso” en 3D»
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AL SER IMPRESAS SIN FUNDIDOS
NI REMACHES LAS PIEZAS 3D
SON MAS LIGERAS.

generacién” fabricadas por delin-
cuentes en sus hogares, una cuestion
que ha disparado los temores de las
autoridades en materia de seguridad
ciudadana ante la amenaza de que
los grupos criminales sean capaces
de construir, facilmente y en gran
escala, armas de fuego. Es una de
las pocas excepciones negativas a
una regla que promete el beneficio
generalizado de toda la Humanidad
mejorando su calidad de vida, aten-
cion sanitaria y el desarrollo tecno-
l6gico, econdmico y productivo. La
tercera revolucion industrial, la tridi-
mensional, se estd imprimiendo ya m
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estiro

LAUREADOS DE LA AVIACION
MILITAR ESPANOLA

n el Museo de Aeronautica y

Astronautica, en el Hangar His-

torico, existe una sala reciente-
mente remozada para adecuarla a la
importancia de los fondos que en ella
se exhiben. En una parte de la sala se
custodian las banderas y estandar-
tes de las diversas unidades que per-
tenecieron a la Aeronéutica, Servicio
de Aviacion y Ejército del Aire. En la
otra, se encuentra una exposicion de
diecisiete retratos en los que estan
representados aquellos aviadores
que por sus extraordinarios hechos
merecieron ingresar en la Real y Mi-
litar Orden de San Fernando: once
durante la campana de Marruecos y
seis durante la contienda civil.

El origen de la Laureada se remon-
ta a las Cortes de Cadiz, cuando en
enero de 1811 el teniente coronel de
Infanteria y diputado Luis Velasco y
Camberos presenté una propuesta

Museo

Museo de Aeronautica
y Astronautica

Museo del Aire

para la creacién de “La Espada de
San Fernando” con el fin de premiar
escuetamente el valor militar. La
propuesta fue aceptada y aprobada
el 31 de agosto de aquel mismo ano
con el titulo “Orden Nacional de San
Fernando”, con algunas modificacio-
nes que no afectaron al contenido
original del proyecto. Habrian de pa-
sar més de 100 afos y numerosas €
importantes correcciones al Regla-
mento, para que un aviador ingresa-
ra en la Orden, y esto fue posible por
el Real Decreto de 5 de julio de 1920,

Sala de Laureados en el Museo.

en el que por primera vez, en su arti-
culo 58, se definian las acciones que
con aparatos de aviacion y aerosta-
cién podian dar derecho a la Cruz de
San Fernando. El actual Reglamento
por el que se rige la Orden es el pu-
blicado por el R.D. 849/2001 de 27
de julio, quedando las diversas mo-
dalidades integradas en la Real y
Militar Orden de San Fernando co-
mo sigue: Orden de San Fernando al
Valor Militar heroico (Gran Cruz
Laureada, Cruz Laureada y Laurea-
da Colectiva), Medalla Militar al Va-
lor distinguido (Medalla Militar In-
dividual, Medalla Militar Colectiva)
y Real y Militar Orden de San Her-
menegildo a la Constancia Militar.
Pero sigamos haciendo un poco de
historia. Por Decreto nam. 1437/1966
de 6 de junio, se crea el Museo de Ae-
ronautica y Astronautica, que esta-
blece como finalidad del mismo, “la
exaltacion de las mas relevantes ges-
tas aeronéuticas, la divulgacion de la
historia de la Aviacién espafiola y de
la evolucion y progreso de las técni-
cas aeronduticas y astronauticas”.
Posteriormente, otros Reales De-
cretos y varias Ordenes Ministeria-
les han modificado la estructura y
la dependencia del Museo, pero no
se ha variado su funcién principal,
hasta llegar a la Orden 83/1995 de
29 de junio, actualmente en vigor,
que vuelve a hacer incapié en la di-
vulgacion de las gestas y glorias de
la, Aerondutica espafola. Por todo
ello, iniciamos una serie de breves
articulos sobre aquellos aviadores
que fueran merecedores de la mas
alta condecoraci6én que un militar
puede conseguir en nuestro pais: la
Cruz Laureada de San Fernando.
Solicitada por el general Marina,
Alto Comisario en el Marruecos es-
pafiol, y a las 6rdenes del capitan
Kindelan, lleg6 a territorio marroqui
el 28 de octubre de 1913, proceden-
te de Cuatro Vientos, una escuadri-
1la de 11 aeroplanos compuesta por
nueve pilotos y siete observadores
que se establecieron en el campa-
mento de Adir, no lejos de Tetuan,
en la llanura de Sania Ramel, que
por primera vez en la Historia ha-
bria de intervenir, con misién ofen-
siva, en operaciones de guerra.
Entre los pilotos de la escuadrilla se
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encontraban el teniente Julio Rios
Angiieso y el capitdn Manuel Barreiro
Alvarez. La unidad inicié sus vuelos
de guerra el 3 de noviembre, con mi-
siones de reconocimiento de la zona
enemiga. El dia 19, apenas dos sema-
nas después de haber llegado la avia-
cién a Marruecos, el Mando requiere
su participacion para obtener infor-
macion sobre la situacion de los nu-
cleos rebeldes que se encontraban si-
tuados en la ladera occidental del
monte Conico. El capitan Kindelan
asigno la mision a la tripulacion del
Maurice Farman MF-7 namero 1, for-
mado por el teniente de Infanteria, pi-
loto aviador, Julio Rios Angiieso y al
capitan de Ingenieros como observa-
dor Manuel Barreiro Alvarez. A las
ocho de la manana despegaron los
aviadores del aerédromo de Adir dis-
puestos a realizar el servicio enco-
mendado. La espesa vegetacion que
cubria el monte Conico, que favorecia
la ocultacion del enemigo, y las nubes
bajas reinantes en la zona, obligaron
al piloto a descender hasta ras del
suelo, 1o que favoreci6 en gran medi-
da que los tiradores enemigos situa-
dos a mayor altura dominaran con el
fuego de sus fusiles al aeroplano que
representaba un blanco relativamen-
te facil. Cuando el capitan Barreiro
esté finalizando de realizar el croquis
del terreno y la localizacion de los nu-
cleos rebeldes, una nutrida descarga
de estos alcanzod de lleno al biplano,
hiriendo de gravedad a ambos avia-
dores, con un disparo en el pecho a
Barreiro y con dos a Rios, uno en el
vientre y otro entre las piernas.

El piloto, a pesar del dolor y pérdi-
da de sangre, siempre animado por
su compaiiero, con gran serenidad
inici6 el regreso al campo decidido a
que el aeroplano no cayera en terre-
no enemigo, logrando aterrizar sin
causar el menor desperfecto en el bi-
plano ni en el campamento. Sacados
los dos aviadores del aparato en gra-
ve estado y realizada la primera cu-
ra en el propio aerédromo, fueron
trasladados al Hospital Militar de
Tetuan, donde permanecieron hasta
poder ser evacuados a la peninsula,
al Hospital de Carabanchel.

La hazana de los dos aviadores es-
pafoles tuvo una amplia repercu-
sion en los medios de comunicacion

Retrato del capitan Barreiro obra de Luis
Martinez Mira.

Retrato del capitan Rios Angiieso obra del
pintor Castillanos.

nacionales y extranjeros, recibiendo
numerosos telegramas interesando-
se por ellos. El Rey envio un tele-
grama al general Marina, comuni-
candole el ascenso inmediato de los
dos aviadores al empleo superior,
felicitando a ambos por su heroica
conducta y ordenando se iniciase el
correspondiente juicio contradicto-
rio por si se les podria conceder la
Cruz Laureada de San Fernando.

El Consejo Supremo de la Orden de
San Fernando denegd su concesion
al estimar que la accién de ambos
aviadores no reunia los requisitos
exigidos por el Reglamento de la Or-

den, vigente desde 1862, que no pre-
vela hechos realizados con aparatos
aéreos. Con la modificacién del regla-
mento por el R.D. de julio de 1920,
mencionado al principio de este arti-
culo, permiti6é que se reabriera el ex-
pediente contradictorio y les fuera
concedida a ambos la preciada con-
decoracién. Al ya capitén Rios por
R.D. de 11 de agosto de 1921 y al co-
mandante Barreiro por R.D. de 26 de
septiembre del mismo ano.

El capitan Rios, que habia nacido
en Lanajos (Huesca) en el ano 1888,
siendo teniente de Infanteria fue se-
leccionado para realizar las practicas
de vuelo en las escuelas de Guadala-
Jjara y Cuatro Vientos en 1912. Recu-
perado de las heridas sufridas en su
heroica accién en Marruecos, conti-
nuob en el Servicio de Aeronéutica co-
mo profesor de vuelo en diversas es-
cuelas. Durante la guerra civil se tu-
vo que refugiar en la Legacion de
Noruega, pasando mas tarde a la em-
bajada de Chile hasta finalizar la gue-
rra. Incorporado al Arma de Avia-
cion, Escala del Aire, fue nombrado
jefe de las Fuerzas Aéreas del Atlan-
tico, jefe del Estado Mayor de la Zona
Aérea, de Marruecos y en 1941 pas6
ala Escala de Tierra, ascendi6 a, coro-
nel y fue designado 2° jefe de la Re-
gibn Aérea del Estrecho. En 1945 as-
cendio a general de brigada, y paso a
la situacioén de reserva en 1952 sien-
do ascendido a general de Division. El
6 de mayo de 1973, a los 85 anos de
edad, falleci6 en Sevilla el primer
aviador que fuera condecorado con la
Cruz Laureada de San Fernando.

Por contra, el capitdn Barreiro
nunca se recuper) totalmente de
sus graves heridas; quedé inutil pa-
ra, el Servicio e ingreso6 en el Cuerpo
General de Invalidos. Naci6 el 23 de
octubre de 1880 en la localidad ga-
llega de Bayona. Antes de realizar
las pruebas de tripulante de aero-
plano (observador y piloto militar)
realiz6 varias ascensiones en globo
cautivo y libre en Guadalajara a
principios de 1913. Al no permitirle
realizar ninguna clase de trabajo su
quebrantada salud, fij6 su residen-
cia en la Bayona natal. Fallecit el 13
de julio de 1940, ya en situacién de
reserva y habiendo ascendido a ge-
neral de divisién durante 1934 m
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DIEZ ALUMNOS
NUEVOS EN LA BASE
AEREA DE ARMILLA

Con la llegada del nuevo
afo la Base Aérea de Ar-
milla y Ala 78 vuelve a reto-
mar su mision principal, que
no es otra que la formaciéon
de pilotos de helicoptero.
Desde el 8 de enero la
Unidad se ha vuelto a ver
inundada por la ilusién de
diez nuevos aspirantes a ter-
minar con éxito el 158 Curso
de Piloto de Helicoptero, to-
dos ellos pertenecientes a la
escala de suboficiales del
Ejército de Tierra. Para ello,
la Base Aérea cuenta con un
personal docente altamente
cualificado, apoyado por el

mino en la Base granadina.

bordo del HE-25 “Colibri”,

sin olvidar que ocho alum- :
nos de quinto curso de la :
AGA contintan su formacion :
como pilotos de aeronaves
de ala rotatoria comenzando :
en este trimestre con la fase :
de piloto instrumental a los

mandos del Sikorsky S-76.
El coronel José A. Aylléon
Garcia, Jefe de la Base Aé-

rea de Armillay Ala 78, los :
recibié y dio la bienvenida :
alentandolos a esforzarse en :
el aprendizaje tedrico y prac-
tico del helicoptero y a disfru- :

tar del privilegio de su vuelo.

.......................................

VISITA DE LOS
ALFERECES ALUMNOS
DEL 42 CURSO CGEA-

EO-AD AL ALA 14 Y TLP

| 9 de enero visitaron el
Ala 14y TLP 74 alfére-

ces alumnos del 4° curso
: CGEA-EO-AD de la Acade-
: mia General del Aire, acom-
pafiados por dos profesores.

A su llegada fueron recibi-

¢ dos por el teniente coronel
jefe accidental de la Base
. Aérea de Albacete, Juan
resto de personal de la Uni- :
dad que velara para que es-
ta mision llegue a buen tér- :
¢ de Grupo, SEA, Secretaria
Este 158 CPH se realiza a

Carlos Malagoén Ariza y una
comision designada al efec-
to, compuesta por los jefes

General, 142 Escuadrén y
Mantenimiento.

Se inicid la visita con una
exposicion sobre la organi-

......................................

zacion y cometidos asigna-
dos al Ala 14, seguida de un
coloquio. A continuacién se
realizaron dos itinerarios divi-
didos en dos grupos y se re-
corrieron las distintas instala-
ciones de la Unidad. Se tuvo
ocasion de comprobar la la-
bor que realiza el Escuadrén
de Fuerzas Aéreas y los dife-
rentes talleres del Escuadrén
de Mantenimiento (Motores y
Revisiones), y disfrutar de
una exposicion estatica del
C-16, asi como del simulador
de vuelo del C-16.

Mas tarde se desplazaron
al TLP, donde fueron recibi-
dos por el teniente coronel
Fernando Bueno Caballero,
para efectuar un recorrido
por el Cuartel General y
Hangar de Mantenimiento.

30° ANIVERSARIO DE LA CREACION DE LA EATAM Y 20° ANIVERSARIO DE SU TRANSFORMACION EN EADA

| 12 de enero tuvo lugar
la creacion de la Escua-
drilla de Apoyo al Desplie-
gue Aéreo (EADA). Esta uni-
dad se constituy6 como uni-
dad de apoyo al combate
con capacidad de combate
por resolucion del jefe del
Estado Mayor del Ejército
del Aire, partiendo del per-
sonal y medios materiales
de la Escuadrilla de Apoyo
al Transporte Aéreo Militar
(EATAM). Posteriormente
en el afio 2000, el EADA pa-
s6 a tener la entidad de Es-
cuadrén, continuando como
tal hasta la actualidad.
La mision del EADA es

apoyar en la defensa, des-
pliegue y mantenimiento de
las condiciones de operacion

de las unidades aéreas vy, en
su caso, de las unidades de
fuerzas aéreas asignadas a

—

las Fuerzas de Reaccion de
la OTAN, asi como realizar
los cometidos de apoyo al
transporte aéreo militar, con
las secciones moviles de
apoyo al transporte y los
equipos de controladores de
combate (CCT). De este mo-
do, las capacidades que es-
ta unidad aporta al Ejército
del Aire son las relacionadas
con la Proteccion de la Fuer-
za (seguridad y defensa te-
rrestre, protecciéon de aero-
naves, CBRND, EOD/EOR y
defensa aérea de corto al-
cance/SHORAD), y con los
medios de infraestructura
para apoyo de cualquier
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despliegue de unidades de
fuerzas aéreas, asi como el
apoyo a las unidades de
Transporte Aéreo en la reali-
zacion de operaciones de
Transporte Aéreo Tactico,
incluyendo el lanzamiento
paracaidista de personal y
diverso tipo de carga.

A lo largo de estos afios,
el EADA ha intervenido en la
practica totalidad de las mi-
siones que han requerido
medios del Ejército del Aire
fuera de nuestras fronteras.
Entre otros lugares resefa-
ble es su participacién en
Kosovo, Kuwait, Kirguistan,
Indonesia, Lituania, Chad,
Senegal y Mali, y la evacua-
cion de residentes espafioles
y de otras nacionalidades en
Zaire y Libano. Destaca su
presencia en Afganistan,
donde personal del EADA
ha estado operando en las

[

COMIENZAN LOS ACTOS CONMEMORATIVOS DEL
75° ANIVERSARIO DE LA CREACION DEL EJERCITO
DEL AIRE EN EL REAL ALCAZAR DE SEVILLA

| Ejército del Aire, a tra-

vés de su Servicio Histo-
rico y Cultural, ha elegido la
ciudad de Sevilla como sede
inaugural de las celebracio-
nes de este 75 aniversario.
Esta ilustre ciudad ha tenido
y tiene una especial vincula-
cion con el Ejército del Aire.

Es dificil entender la aviacion
espafola sin la ciudad de
Sevilla y sin el Acuartela-
miento Aéreo de Tablada.
Esta vinculacion, que em-
pezb en el afo 1910 con los
primeros vuelos en la Dehe-
sa de Tablada, se ha ido for-
jando con diferentes aconte-

cimientos, desde que Sus
Majestades los Reyes de Es-
pafa, en el afio 1923, inau-
guraran oficialmente la Base
Aérea de Tablada.

Asi, los sevillanos han po-
dido contemplar los aviones
de la primera linea regular
aeropostal Sevilla-Larache,
observar la majestuosa tra-
vesia de ese gigantesco y
plateado Zeppelin o despe-

localidades de Mazar e Sha-
rif, Bagram, Kabul, Qala i
Naw y Herat. Se trata de la
unidad de la OTAN que lleva
mas tiempo operando ininte-
rrumpidamente en este tea-
tro de operaciones.

Hoy podemos ver con sa-
tisfaccion el camino recorri-
do. Desde su creaciéon hace
ahora 20 afos, el EADA es
un elemento fundamental
para la capacidad expedi-
cionaria del Ejército del Ai-
re. Esto ha sido posible gra-
cias al esfuerzo, compromi-
S0 y espiritu de servicio de
todo el personal que ha for-
mado parte del EADA, en
especial de aquellos que
entregaron su vida por Es-
pafia, y que sigue haciendo
honor a su lema:

OBVIAM PRIMUS

EADA, Los primeros en lle-
gar....los ultimos en retornar.

gar los grandes vuelos de la
aviacion espaniola, destacan-
do los conocidos “Jesus del
Gran Poder” y “Cuatro Vien-
tos”, con destinos a Bahia
(Brasil) y México.

Desde su creacion, el
Ejército del Aire en Sevilla
ha estado sujeto a distintas
reestructuraciones organiza-
tivas. Asi, en la actualidad, la
Agrupacién del Acuartela-
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miento Aéreo de Tablada
engloba a distintas Unida-
des del Ejército del Aire, en-
tre las que cabe destacar la
Direccion de Ensefanza, la
Maestranza Aérea, el Grupo
Movil de Control Aéreo o el
Segundo Escuadron de
Apoyo al Despliegue Aéreo.

En el Real Alcazar de Se-
villa, el dia 17 de enero de
2014, tuvo lugar la ceremo-
nia de inauguracioén de la
exposicion de pintura “Alas
para la Paz”, de la exposi-
cion fotografica sobre la his-
toria de la aviacion espafola
y para finalizar, la Unidad de
Musica del Acuartelamiento
Aéreo de Tablada, ofrecio
un concierto musical.

A este evento asistieron,
entre otras autoridades civi-
les y militares, la delegada
del Gobierno en Andalucia,
Carmen Crespo Diaz, el al-
calde de Sevilla, Juan Igna-
cio Zoido Alvarez, el general
jefe de Estado Mayor del
Ejército del Aire, Javier Gar-
cia Arnaiz y el consejero de
Justicia e Interior de la Junta
de Andalucia, Emilio de Lle-
ra Suarez-Barcena.

Asi mismo, del 20 al 22
del mes de enero tuvo lugar
un ciclo de conferencias en
el Real Alcazar con el si-
guiente programa:

Lunes 20, “Anécdotas de
la Historia de la Aviacion Es-
pafiola y cobmo nos ocupa-
mos de conservarla”. Confe-
renciante: general de division
Javier Mufioz Castresana, je-
fe del Servicio Histérico y
Cultural del Ejército del Aire;

Martes 21, “La Meteorolo-
gia y la Aviacion en Espa-
fa”. Conferenciante: José
Antonio Maldonado, meteo-
rélogo y hombre del tiempo
de RTVE;

Miércoles 22, “La industria
militar en Sevilla”. Conferen-
ciante: Javier Ruiz de Ojeda,
secretario general de la Aso-
ciacion de Diplomados de
Altos Estudios de la Defen-
sa y miembro de AIRBUS.

VISITA AL ALA 11 DEL XXXIV CURSO DE DEFENSA
NACIONAL

| 22 de enero realizaron
una visita al Ala 11 los
alumnos del XXXIV Curso
de Defensa Nacional enca-
bezada por el general de di-
visibn Tomas Ramos Gil de

Avalle, jefe de la EALEDE.
El motivo de la visita fue
conocer la misién y funcio-
namiento del Ala 11, asi co-
mo sus sistemas de armas.
Tras ser recibidos por el

coronel jefe del Ala 11y jefes
de Grupo se trasladaron a la
sala de conferencias del
Centro de Entrenamiento,
donde el coronel Juanas hi-
zo una presentacion para
dar a conocer las particulari-
dades de la Base y la Uni-
dad en general.

A continuacion iniciaron
una visita por el simulador
EF-2000 donde es entrenado
todo el personal que trabaja
directamente en el Eurofigh-
ter. También visitaron el
Centro de Apoyo a la Misiéon
del Grupo 22, el sistema de
armas P-3 y el banco de
pruebas del motor EJ-200,
trasladandose posteriormen-
te a la plataforma de aviones
donde tuvieron ocasion de
presenciar una exposicion
estatica del avion C.16.

......................................................................................................................

PRESENTACION EN
EL EZAPAC DE LA
RUNNING CHALLENGE
DE MURCIA PARA 2014

a Running Challenge
2014, liga de carreras po-
pulares que promueve la Fe-
deracion de Atletismo de la
Region de Murcia, se presen-

t6 oficialmente el 22 de enero

en las instalaciones del Es-
cuadron de Zapadores Para-
caidistas (EZAPAC) en la Ba-
se Aérea de Alcantarilla.
Presidido por el coronel je-

fe de la Base Aérea de Al-

cantarilla, Antonio Sanchez
Flores, junto con el jefe del
EZAPAC, teniente coronel
Rafael Fernandez-Shaw, el
acto contdé ademas con la
presencia del concejal de
Deportes de Alcantarilla, Lu-
ciano Herrero, el responsa-
ble de Comunicacion y Rela-
ciones Externas de Estrella
Levante, Juan Miguel Go-
mez y el presidente de la Fe-
deraciéon de Atletismo de
Murcia, Juan Manuel Molina
Morote, entre otros.

La Running Challenge, que

i ya efectud su primera carrera

el 11 de enero, realizara en
2014 nueve carreras mas que
en su primera edicion, desta-
cando en el ambito militar la
Media Maraton y 10 K “Base
Aérea de Alcantarilla”, que
tendré lugar los proximos dias
3y 4 de mayo y que cuenta
ya con mas de novecientos
inscritos. Esta cita, que fue
presentada oficialmente du-
rante el acto y que albergara
la celebracion del Campeona-
to Regional de Media Mara-
toén de la Regién de Murcia,
nace con vocacion solidaria,
ya que todos los beneficios
iran destinados al Banco de
Alimentos del Segura.

=i n

Tras la alocucion del coro-
nel jefe de la Base de Alcan-
tarilla, lleg6 el turno del te-
niente coronel Fernandez-
Shaw, el cual también
aprovecho la ocasion para
pedir un minuto de silencio
como homenaje a Juanma
Martinez, un atleta popular
que fallecié la semana pasa-
da mientras entrenaba y que
estaba inscrito en la prueba
de Alcantarilla.

El acto se cerr6 con la en-
trega de premios a los mejo-
res corredores del afio 2013
y una copa de vino espafol
ofrecida por la Federacion
Murciana de Atletismo.
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CONMEMORACION DEL 66° ANIVERSARIO DEL
PRIMER LANZAMIENTO PARACAIDISTA EN
ESPANA

| 24 de enero, la Escuela

Militar de Paracaidismo
“Méndez Parada”, ubicada
en la Base Aérea de Alcan-
tarilla, celebrd el 66° Aniver-
sario del primer lanzamiento
paracaidista realizado en sus
instalaciones en un, ya leja-
no, 23 de enero de 1948.
Desde ese momento y hasta
el dia de la fecha se han rea-
lizado, tanto por profesores
como por alumnos, mas de
un millén cuatrocientos mil
lanzamientos, en las modali-
dades de apertura automati-

ca y manual. A ese significa-
tivo dato hay que afadir los
mas de ciento diez mil alum-
nos que han pasado por el
Centro.

Desde primera hora de la
mafiana, los invitados tuvie-
ron la oportunidad de visitar
las excelentes instalaciones
de instruccién paracaidista
que dispone la Base Aérea
de Alcantarilla. La jornada se
centrd principalmente en un
acto militar, en el que tras la
lectura del diario de opera-
ciones del dia del primer lan-

zamiento, se entregd un ob-
sequio como Paracaidista
distinguido al subteniente del
Escuadron de Zapadores

Paracaidistas Francisco Jo-
sé Jerez Moreno.

El oficial paracaidista de
mayor graduacion en activo,
general de division Carlos
Sanchez Bariego, dirigid
unas palabras a los presen-
tes en las que exalté la pre-
paracion, superacion y com-
promiso de todo el personal
paracaidista. A continuacion,
el general del aire Francisco
Javier Garcia Arnaiz, jefe de
Estado Mayor del Ejército
del Aire, pronuncié asimismo
una alocucién en la que hizo
hincapié en el ejemplo de
esfuerzo y dedicacion del
personal paracaidista del
Ejército del Aire y en particu-
lar de la Escuela Militar de
Paracaidismo.

Para finalizar el acto mili-
tar, se rindi6 homenaje a los
caidos del Ejército del Aire.

El colofén lo pusieron el
desfile aeroterrestre y las de-
mostraciones paracaidistas a
cargo de los profesores e ins-
tructores de la Escuela Militar
de Paracaidismo y miembros
del Escuadréon de Zapadores
Paracaidistas, a las que si-
gui6 una exhibicion de la Pa-
trulla Acrobatica de Paracai-
dismo del Ejército del Aire.

Se conté con la asistencia
de numerosos paracaidistas
del Ejército del Aire, tanto
en activo como en la situa-
cion de reserva y retiro, asi
como de una nutrida repre-
sentacion de autoridades ci-
viles y militares.
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VISITA DE LOS AGREGADOS MILITARES
AL AHEA

| 30 de enero los agregados militares de diferentes

paises visitaron las instalaciones del Archivo Historico
del Ejército del Aire. Durante la visita se les explico el fun-
cionamiento del Subsistema Archivistico del E.A., visiona-
ron una pelicula sobre la Historia Grafica de la Aviacion
Militar Espariola y pudieron comprobar in situ las diferen-
tes tareas realizadas en la sala de telecinado y de foto-
grafia. Los visitantes quedaron encantados con la arqui-
tectura del Castillo y el entorno que lo rodea; posterior-
mente tuvieron una comida en la Casa de Godoy en
Villaviciosa de Odon, lugar donde se encuentra el AHEA.

J

INTERCAMBIANDO
EXPERIENCIAS DE
CALIBRACION CON LA
AERONAUTICA MILITAR
ITALIANA

ice Miguel de Cervantes
Saavedra en su obra “El
ingenioso Hidalgo Don Quijo-
te de la Mancha”, en boca del
protagonista: “Paréceme,

Sancho, que no hay refran :
que no sea verdadero, porque :
todos son sentencias sacadas
de la mesma experiencia, ma- :

dre de las ciencias todas”.

La experiencia ha sido tra-
dicionalmente un elemento :
de gran valia en todas las :
sociedades. El consejo de :
los ancianos o la opinién de

los mayores a los mas jove-

UNA DELEGACION
DEL GOBIERNO DE
UZBEKISTAN VISITA
EL ALA 35

| 30 de enero tuvo lugar

en el Ala 35 la visita de
una Delegacion del Gobierno
de Uzbekistan, encabezada
por el coronel Akbar Yarba-
baev, como parte del Progra-
ma que EADS/CASA lleva a
cabo. Fue recibida por el te-
niente coronel jefe Accidental
de la Base Aérea de Getafe
y Ala N° 35, Juan Nicolas
Nufez Vazquez y una repre-
sentacion de cuadros de
mandos de la Unidad.

La visita se inici6 con una
exposicion de las misiones y
organizacion del Ala 35, para
posteriormente tratar sobre
el empleo operativo del T.21,
las capacidades del avién,
datos sobre las ultimas mi-
siones internacionales en las

que el Ala 35 ha participado
o esta participando (Afganis-
tan, Chad y Senegal), las
lecciones aprendidas de di-
chas misiones, asi como in-
formacion sobre los planes
de instruccion y adiestra-
miento de las tripulaciones,
actualizados teniendo en
cuenta dichas experiencias.
Seguidamente se visito6 la ca-
bina de un T.21 en exposi-
cién estatica, donde se mos-
traron los sistemas con los
que cuenta el aviéon y su er-
gonomia. También se mostré
el diverso material con que
cuenta la Seccion de Equipo
Personal de Vuelo de la Uni-
dad. Finalmente se realizé
un vuelo de demostracion
desde Getafe a Ablitas y re-
greso, con el objetivo de que
pudieran comprobar las ca-
racteristicas y capacidades
del T.21 operando en cam-
pos no pavimentados.

nes garantizaban mejores
perspectivas de éxito en las
empresas que éstos em-
prendian.

En el mundo contempora-
neo, caracterizado por la ra-
pida sucesion de las innova-
ciones tecnologicas y las fa-
cilidades de comunicacion,
la experiencia parece haber
quedado relegada a un se-
gundo plano con un grado
de influencia muy reducido
en los procesos ordinarios
de la vida cotidiana.
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Pero esta percepcion ge-
neralizada se desmorona en
el momento que nos para-
mos a considerar que todo
cuanto hacemos se basa en
la experiencia previa de
otras personas. Todos cono-
cemos la diferencia sustan-
cial, tanto en el tiempo em-
pleado para alcanzar el mis-
mo objetivo, como en la
calidad de los conocimientos
adquiridos, entre la técnica
autodidacta (procedimiento
ensayo-error) y el aprendiza-
je guiado por un profesor.

En este sentido, el area de
inspeccién en vuelo (calibra-
cion de radioayudas) no es
una excepcion. EI CECAF se
inicio en esta tarea en 2009,
de la mano del 47 Grupo, re-
alizando la primera mision
de este tipo en 2010. La ex-
periencia transmitida inicial-
mente se ha ido perfeccio-
nando con la correspondien-
te a la consola de inspeccion
que dota el avidon y las nue-
vas posibilidades que esta
ofrece y la sedimentacion de
los conocimientos acumula-
dos por inspectores y opera-
dores; pero ha llegado el
momento de dar un paso
mas y cotejar la experiencia
propia con la que poseen
otros paises del entorno.

Dentro de esta dinamica,
tras las oportunas gestiones
del EMA y el MAGEN, se ha
desarrollado un intercambio
de experiencias y conoci-
mientos en esta materia, en-
tre el 403 Escuadrén del
CECAF y el 71 Grupo de la
Aeronautica Militar Italiana.
Este Grupo esta encuadrado
en el 14 “Stormo”, ubicado
en la Base Aérea de Pratica
di Mare (en las proximida-
des de Roma) y desempenfia
en ltalia las funciones equi-
valentes a las realizadas por
el CECAF en Espanfa, en lo
que atafie a inspeccion en
vuelo de las radioayudas mi-
litares. Se da ademas la pe-
culiaridad de que ambas
unidades utilizan la misma

consola de inspeccion (UNI-
FIS 3000 de la empresa no-
ruega NSM).

Para ello, se desplazo a la
Base Aérea de Getafe un
Piaggio P-180 AM “Avanti” de
dicho Grupo. Su tripulacion,
fue recibida por el jefe del
403 Escuadron. Tras un brie-
fing de bienvenida, se coordi-
naron las actividades de los
dias siguientes cotejando los
procedimientos empleados
por cada unidad en las ma-
niobras de inspeccién y la for-
ma de llevarlos a cabo.

Una vez revisadas las ma-
niobras y su secuencia, se
procedio a realizar la inspec-
cion en vuelo del VOR de la
Base Aérea de Torrején en
el TM.20 del CECAF, partici-

pando en la misma dos ins-
pectores y un operador de
consola del 71 Grupo, en ca-
lidad de observadores. La
experiencia resulté de eleva-
do interés al poder apreciar
en vuelo algunos aspectos
diferentes a la hora de traba-
jar con el mismo material.
Esta primera mision se
completé el dia siguiente con
otra inspeccion del TACAN
de la Base Aérea de San Ja-
vier, realizada en esta oca-
sion por el P-180 italiano con
la presencia de un inspector
y un operador de consola del
403 Escuadron. Las manio-
bras realizadas, siguiendo
los criterios empleados por
el CECAF, resultaron en la
inspeccién favorable de di-

cha radioayuda segun acre-
dit6 el inspector espariol.

El resultado global del in-
tercambio de experiencias
en tierra y en vuelo ha sido
de elevado interés, al permi-
tir contrastar las formas de
trabajo de ambas partes, ex-
tremo que ha permitido ex-
tractar conclusiones que re-
dundaran en mejoras de los
procedimientos empleados
habitualmente, con los consi-
guientes ahorros de tiempos
de vuelo y recursos. El he-
cho de disponer de la misma
consola ha facilitado mucho
la labor (al obtener el mismo
tipo de registros y la informa-
cién que estos suministran
para documentar el resulta-
do de la inspeccion).

Aunque existen algunas di-
ferencias entre ambas unida-
des en lo que atafe al nume-
ro de maniobras necesarias
para llevar a cabo cada ins-
peccion, la filosofia que se
emplea para realizarlas es
comun, lo que permite unifi-
car los procedimientos de tal
modo que, en la practica, las
inspecciones son intercam-
biables y facilitan la presta-
cién de los apoyos mutuos
necesarios cuando las cir-
cunstancias lo requirieren.

Finalizadas las misiones,
con la satisfaccion de haber
abierto un nuevo camino que
se considera de elevado inte-
rés para el Ejército del Aire, y
con la cartera llena de las ex-
periencias adquiridas para
las actividades cotidianas, se
concluyé el intercambio con
un fin de jornada de confra-
ternizaciéon basada en la gas-
tronomia de la zona (San Ja-
vier). El dia siguiente, la tri-
pulacién italiana regresé a su
Base concluyendo el inter-
cambio “Sin Novedad”.

Moists BoscH MAGRANER,
comandante Jefe del 403
Escuadron del CECAF.
GonzaLo GARzON Ruiz
capitan Jefe Seccion
Inspeccion en Vuelo
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ENTREGA DE
DIGITALIZACION DE
FONDOS EN EL AHEA
DURANTE EL 2013

| 4 de febrero se produjo

la entrega de los fondos
digitalizados por la empresa
SCN durante el 2013, que
ascendian a 90.000 docu-
mentos y 25.005 fotografias.
A este acto asistieron por
parte del Archivo Historico
del Ejército del Aire el coro-
nel director del Archivo Rafa-

.......................................

I FT o I

el Coig-O’Donnell Durén, el
director técnico Pablo Herra-
don Llorente y el jefe del
Area de Audiovisuales sub-
teniente Marcos del Amo
Abanades y por parte de la
empresa SCN Rafael Torne-
ro Mafas.

Estos trabajos han sido
posibles gracias al convenio
de colaboracion existente
entre el Ministerio de Defen-
sa y la Fundacion AENA que
proporciona los recursos
econdmicos necesarios.

VISITA DE LA DELEGACIéN DEL GOBIERNO DE
SUDAN DEL SUR AL ALA 35

| 4 de febrero tuvo lugar

en el Ala 35 la visita de
una delegacioén del Gobierno
de Sudan del Sur, encabe-
zada por el general Pakwan
Kur Papiti, jefe de la Fuerza
Aérea de Sudan del Sur, co-
mo parte del programa que
EADS/CASA esta llevando a
cabo. La delegacion fue re-
cibida por el teniente coronel
jefe accidental de la Base
Aérea de Getafe y Ala N°
35, Juan Nicolas Nuiez
Vazquez junto a una repre-
sentaciéon de cuadros de
mandos de la Unidad.

La visita comenzd con una
breve exposicion sobre la
Unidad, para posteriormente
tratar temas relacionados
con el empleo operativo del
T.21, sus capacidades, asi
como las ultimas misiones in-

ternacionales en las que esta :
Unidad ha participado o se
encuentra inmersa en la ac- :
tualidad (Afganistan, Chad y :
Senegal). Seguidamente, tu- :
vo lugar una exposicion esta-
tica del T.21, donde se mos- :
traron todos los sistemas con :
los que cuenta el avion, y su :

ergonomia. A continuaciéon

EJERCICIO DE
SALVAMENTO
MARITIMO EN

CANARIAS

| 5 de febrero, en aguas
cercanas al Puerto de la
Luz y de Las Palmas, se de-
sarrollo el ejercicio de salva-
mento Gran Canaria 14.
Participaron, ademas del
Ejército del Aire, el Instituto
Social de la Marina, la So-
ciedad de Salvamento Mari-
timo, Cruz Roja espafiola y
la Direccion General de Ma-
rina Mercante.
Aprovechando la primera
recalada en dicho puerto del
buque hospital Juan de la
Cosa adscrito, al igual que el
buque hospital Esperanza del
Mar, al Instituto Social de la
Marina, se realizaron distin-
tas maniobras de izado y to-
ma en ambos buques. Se si-
gui6 el tipo de misiones reali-
zadas por el Ejército del Aire

en consonancia con el acuer-
do firmado con el Instituto
Social de la Marina para la
evacuacion de pescadores y
personal de la marina mer-
cante espafioles en aguas
alejadas de territorio espafol.

El supuesto del ejercicio fue
el incendio de un buque pes-
quero. El supuesto fuego se
inicio en la sala de maquinas
y se propag6 rapidamente en
cubierta. El pesquero pide so-
corro en el canal maritimo de
emergencias y comunica que
dos de sus tripulantes, aco-
rralados por el fuego en la
zona de popa, saltaron al mar
y que a bordo otros dos tripu-
lantes presentan quemadu-
ras aparentemente graves.

Los rescates fueron reali-
zados por un helicoptero del
SAR y otro de Salvamento
Maritimo, que finalizaron el
ejercicio desplazando a “las
victimas” a centros hospita-
larios de la ciudad.

se visité la Seccion de Equi-
po Personal de Vuelo de la
Unidad, donde se mostro el
diverso material con el que
cuenta dicha seccion.

Finalmente se realizd un
vuelo de demostracion des-
de Getafe a Ablitas, con el
objetivo de que pudieran
comprobar las caracteristi-
cas y capacidades del T.21
operando en campos no
preparados.
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EL JEFE DE ESTADO MAYOR DEL EJERCITO DEL AIRE,
VUELA EL EUROFIGHTER EN LA BASE AEREA DE MORON

| 10 de febrero, el general

del aire Francisco Javier
Garcia Arnaiz, jefe de Estado
Mayor del Ejército del Aire,
acompafado por el teniente
general Eugenio Miguel Fe-
rrer Pérez, jefe del Mando
Aéreo de Combate, visitaron
la Base Aérea de Morén y
Ala 11. A su llegada fueron
recibidos por el coronel José
Maria Juanas Garcia, jefe del
Ala 11, y por los jefes de Gru-
po de la Unidad. Tras una
breve presentaciéon en el
Centro de Entrenamiento del
C.16, el JEMA se traslado al
Grupo 11 para llevar a cabo
todas las actividades prepa-
ratorias del vuelo (prueba de

VISITA DEL XXXIV CURSO
DE LA ESCUELA DE ALTOS
ESTUDIOS DE LA DEFENSA
(EALEDE) AL CGMACOM-
AOC Y GRUCEMAC

| 11 de febrero una repre-
sentacion del XXXIV cur-
so de la Escuela de Altos
Estudios de la Defensa (EA-
LEDE), encabezada por el
jefe de dicha Escuela, visitd
las instalaciones del Cuartel
General del Mando Aéreo de
Combate, el Air Operation
Center del MACOM (AOC) y
la sala de operaciones del
Grupo Central de Mando y
Control (GRUCEMAC).
Tras la bienvenida a cargo
del teniente general jefe del

equipo personal, briefing de
cabina y briefing de mision).
El vuelo consistié en una
misién DCA (Defensive Coun-
ter-Air) en la que también par-
ticiparon 2 C.15 del Ala 15y
tuvo una duracion aproxima-

.............................................................................

Mando Aéreo de Combate y
CMDOA, el coronel jefe de la
Seccion de Planes y Opera-
ciones impartié una conferen-
cia sobre la organizacion y
funciones del Mando, asi co-

- -

da de una hora y treinta minu-
tos. Durante su desarrollo, el
JEMA, segin manifest6 pos-
teriormente, tuvo ocasién de
comprobar las multiples ca-
pacidades del Eurofighter.

mo de su futuro Joint Force
Air Comand (JFAC). El gene-
ral jefe del Sistema de Mando
y Control hizo lo propio con la
estructura y los cometidos del
Sistema de Mando y Control.

Tras el preceptivo debriefing
de mision y concluidas las
actividades previstas, el JE-
MA fue despedido por el jefe
de la Unidad, dandose por
concluida la visita.

Posteriormente, la delega-
cion se desplazo6 hasta las
instalaciones del AOC, don-
de, ademas de visitar sus
respectivas secciones, el ge-
neral jefe del AOC impartio
un briefing sobre la organi-
zacién y las misiones de di-
cho Air Operation Center.

Por ultimo, el XXXIV cur-
so de la EALEDE visito la
sala de operaciones del
Grupo Central de Mando y
Control; fueron recibidos por
su coronel jefe y se les ex-
plicé todo el proceso de de-
teccion e identificacion de
cualquier avion por los Gru-
pos de Mando y Control, co-
mo integrantes del sistema
de Defensa Aérea.
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LA UNIVERSIDAD
NEBRIJA SE SUMA A LA
CONMEMORACION DEL

75 ANIVERSARIO DEL
EJERCITO DEL AIRE

n coincidencia con la ce-
lebracion del 75 aniver-
sario de la constitucion del
Ejercito del Aire (1939-
2014), la Universidad Nebrija
ha querido sumarse a esta
conmemoraciéon y dar a co-
nocer y acercar la historia de
la aviacion militar espafiola a
los estudiantes universita-
rios. Para ello, celebré el 14
de febrero una jornada titula-
da “Dia del Aire. El Ejército
del Aire: 75 anos de historia”
con la participacion del ge-
neral Francisco Javier
Mufioz Castresana, jefe del
Servicio Histérico y Cultural
del Ejercito del Aire (SHY-
CEA), quien impartié6 una
conferencia sobre anecdotas
de la historia de la aviacion
espafiola y su conservacion.
El general Mufioz Castre-
sana hizo un repaso por los
principales hitos de la historia
del “mas joven de los ejercitos

de Espafia”, desde su crea-

cion -“tan solo 10 afios des-
pués de que los hermanos
Wright realizasen el primer
vuelo de un avion”-, pasando
por los grandes e intrépidos
vuelos transoceanicos de los
afios 20 -“la época dorada
de la aviacion espafiola’, su
papel decisivo en los conflic-
tos del s.XX y hasta llegar a
los ultimos avances de la in-
genieria aeronatica y astro-
nautica, y los nuevos mode-
los de aviones, como el caza
Eurofighter o el avién de
transporte A400M, “cuya pri-
mera unidad esta previsto
llegue a Espafia en 2016”.
Pero sobre todo, el jefe del

.............................................................................

75 ANOS DEL EJERCITO DEL AIRE DESDE LOS
LIBROS

Dentro de los eventos que
se vienen celebrando es-
te 2014 con motivo del 75
aniversario de la creacion del
Ejército del Aire, el Servicio

Histérico y Cultural del Ejérci-
to del Aire (SHYCEA) ha pre-
parado una Exposiciéon Bi-
bliografica donde se muestra
el seguimiento realizado du-

Servicio Historico y Cultural
del Ejército del Aire (SHY-
CEA) quiso reconocer la ex-
celsa labor de todos los pro-
fesionales de este cuerpo
militar, que, como recordo,
“no esta formado solo por pi-
lotos, sino que hay otras mu-
chas especialidades como
Seguridad y Defensa, control
del espacio aéreo, etc., sin
las cuales el Ejército del Aire
no seria nada”. En este sen-
tido, hizo una especial men-
cion a los equipos que han
intervenido recientemente en
conflictos como Afganistan.
Y también resalté a la Milicia
Aérea Universitaria (MAU),

rante estos tres cuartos de
siglo de nuestro Ejército des-
de los libros y las revistas.
Los fondos exhibidos per-
tenecen a la Biblioteca Cen-
tral del Cuartel General del
Ejército del Aire, y pretenden
ser una muestra del desarro-
llo de la Aviacion en Espanfa,
tanto a nivel civil como mili-
tar, mostrando también las
publicaciones que han ema-
nado del Ejército del Aire, di-
fundiendo sus actividades,
sus misiones, sus aviones,
su personal, sus uniformes y
en definitiva, todo lo que le
es propio. Todo queda refle-
jado en los documentos que
se presentan, desde aviones
de madera y tela, a los de ti-
tanio; mas de 100 obras, en-
tre libros y revistas, principal-
mente. Cabe destacar aque-

que se cred como una de las
formas de prestacion del
Servicio Militar cuando este
tenia caracter obligatorio,
por el papel realizado en la
coordinacion de los efectivos
de base y también como
ejemplo de la “estrecha rela-
cion existente entre el Ejérci-
to del Aire y la Universidad”.

La rectora de la Universi-
dad Nebrija, M? Pilar Vélez,
por su parte, destacd también
esta solida colaboracion en la
inauguracion de la jornada,
asi como el papel del ejército
en el desarrollo del conoci-
miento en ingenieria y tecno-
logia: “Buena parte del lega-
do tecnoldgico y de los gran-
des inventos que hoy estan
presentes en nuestro dia co-
mo el GPS o Internet se de-
ben a la labor de investiga-
cion del ejército afirmé Velez.

El “Dia del Aire” cont6 ade-
mas con la proyeccion de un
documental histérico aero-
nautico y una visita a la ex-
posicion de fotografias his-
téricas de la aviacion militar
espafiola “Alas para la Paz”
expuesta en el Campus de la
Dehesa de la Villa.

llos libros y revistas de princi-
pios del siglo XX, que contri-
buyeron a difundir los conti-
nuos avances de la aeronau-
tica y que son verdaderos
“incunables” de las publica-
ciones aeronauticas.

La Biblioteca Central esta
abierta a todos los ciudada-
nos, y constituye todo un re-
ferente en cuanto al estudio
de la historia de la aviacion
en Espana.

Inaugurada por el jefe de
Estado Mayor del Aire, gene-
ral del aire Fco. Javier Gar-
cia Arnaiz, el 19 de febrero,
la exposicion “75 afos del
Ejército del Aire desde los li-
bros”, permanecié abierta al
publico hasta el 2 de marzo
en el vestibulo principal del
Cuartel General del Ejército
del Aire, en Madrid.
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RECOMENDAMOS

BRIC watching %Cargo Shift
artin Streetly Graham Warwick
Jane’s Defence Weekly. Vol Aviation Week & Space

51 issue No 1. 1 january
2014

DEFENCE
WEEKLY

Jane’s

La creciente necesidad de
obtener informacion se viene
incrementando en los ultimos
afnos de una manera exponen-
cial. Aunque los sistemas no
tripulados van consiguiendo
cada vez una mayor importan-
cia, los sistemas tripulados no
pierden la batalla y muchos
paises siguen desarrollando
diferentes plataformas para
cubrir esta capacidad impres-
cindible en cualquier conflicto
actual. En el articulo se expo-
ne la situacion de los paises
que forma en denominado gru-
po BRIC (Brasil, Rusia, India y
China), todos ellos con un
gran presupuesto destinado a
la Defensa.

Entre los sistemas se anali-
zan: el Embraer EMB-145RS
que se integra en el programa
brasilefio de vigilancia de la
zona del Amazonas SIVAM
(Amazon Survelillance Pro-
gram); Rusia por su parte utili-
za entre otros sistemas el II-
yusshin 1I-20M que va sufrien-
do diferentes modernizaciones
para adaptarse a los nuevos
requerimientos de informacion
y que posiblemente seré susti-
tuido por el Tu-214R; India
opera su Do-228-201, con so-
fisticados sensores, utilizado
muy activamente en el conflic-
to que mantiene permanente-
mente en su frontera con Pa-
kistan; y por ultimo el gigante
chino opera entre otros el Tu-
154, junto al Shaanxi Y-8 en
diferentes versiones dentro del
programa Gaoxin (el Y-8CB, el
Y-8JB Yy el Y-8C).

OO0

Technology. Vol 175 no 45.
December 30, 2013/january
6,2014

El creciente incremento en
la utilizacién de plataformas de

transporte medio en misiones
especiales esta haciendo que
el mercado se esté alejando
de los sistemas de los Estados
Unidos, dejando las grandes
plataformas para los transpor-
tes estratégicos. Actualmente
Boeing dejara de producir el
C-17 a partir del afio 2015,
continuando con el programa
del sistema de transpor-
te/cisterna KC-46A; Lockheed
Martin continuara con su C-
130J, entrando en el mercado
el Airbus A400M, y el Embraer
KC-390, ademas de platafor-
mas en estudio en Rusia, Chi-
nay la India, las cuales podri-
an entrar en el mercado a fina-
les de este decenio.

El empleo de estos aviones
de tipo medio para cubrir, en-
tre otras, misiones de ISR (In-
telligence, Surveillance and
Reconnaissance), de patrulla
maritima, etc., es tratado en el
articulo mediante un repaso a
los sistemas que actualmente
estan llevando a cabo este ti-
po de misiones, entre los que
destacan el CN235 y el C295
de Airbus, el C-27J de Alenia
Aermacchi, el G550 de Gulfs-
trem, el ATR-42, o la polivalen-
te King Air C-12 entre otros.
Esto ha hecho que de las en-
tregas previstas en los proxi-
mos cinco anos, unos 471
aviones, Airbus alcance el
38,4% de los mismos, frente al
33,3% de Lockheed Martin, o
el 11,7% de Boeing.

OO0

% How Many
Aircrew?

Rebecca Grant
Air Force Magazine. Vol 97
No 1. january 2014

AR FORCE

Es indudable que en cual-
quier organizacion el personal
es uno de sus activos mas va-
lorados, el eterno debate de
cuantos pilotos debe tener una
fuerza area para poder mante-
ner su operatividad no es nue-
vo, y asi la fuerza aérea de los
Estados Unidos debate anual-
mente sobre este problema, y
mas cuando el afio pasado de
los 250 pilotos experimenta-
dos solo 162 se acogieron al
“bono monetario” que se les
ofrece para permanecer en ac-
tivo. La fuerza aérea estadou-
nidense considera un piloto
como experimentado cuando
supera las 500 horas de vuelo
e intenta mantener en sus es-
cuadrones una proporcion del
55% de pilotos con experien-
cia, y un 45% de nuevo perso-
nal no experimentado.

La necesidad de personal
también tiene otra variable, y
es que la necesidad de pilotos
experimentados no se cifie al
vuelo, pues se precisa una
proporcién elevada de ellos
para la instruccion, logistica,
preparacion de las misiones,
programacion, etc.

En el articulo se pueden ver
analizadas todas estas varia-
bles, y las diferentes situacio-
nes que se producen depen-
diendo de la plataforma a volar,
bien sea un transporte, avion
de caza, etc., sin olvidar el cre-
ciente nimero de personal de-
dicado a los sistemas no tripu-
lados, que actualmente cuenta
con una plantilla de méas de
1.300 pilotos experimentados,
y que va en aumento.

OO0

% Objectif 2019

pour les
Gripen
brésiliens

Guillaume Steuer
Air & Cosmos. No 2388. 10
janvier 2014

El pasado 18 de diciembre
el gobierno brasilefio puso fin
al programa F-X2, eligiendo al
caza sueco JAS 39E/F Gripen
como el ganador del concurso.
En la eleccion final se han im-
puesto las condiciones econo-
micas y las transferencias de
tecnologia frente a las presta-
ciones de sus rivales el Rafale
de Dassault Aviation, y el F/A-
18E/F Super Hornet de Bo-
eing.

El programa F-X ha tenido
un largo recorrido iniciado en
el afio 2000. Sus primeras op-
ciones fueron el Mirage 2000,
el F-16, el Gripen, el Su-30 y
el Mig-29. El programa se inte-
rrumpio en el afio 2003, adqui-
riendo al afo siguiente 12 Mi-
rage 2000C; en el afio 2007 se
reanudo el programa, hasta
darlo por finalizado el pasado
diciembre.

Inicialmente esta prevista la
adquisicion de 36 unidades,
que se empezarian a recibir
en el afio 2019. En este perio-
do Saab propone a la fuerza
aérea brasilefia la posibilidad
de operar plataformas Gripen
C/D, una solucién ofrecida a
Suiza, que también se ha de-
cantado por adquirir 22 Gripen
E/F. Uno de los ganadores de
esta batalla sera Embraer, jun-
to con la empresa Akaer, que
recibiran la mayoria de la
transferencia tecnolégica, muy
importante para hacerse hue-
co en este cerrado mercado.

OOO
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Madrid 1 marzo 1924

V1 Aérea, la interesantisima re-
4 vista ilustrada de aerondutica y
en el nimero correspondiente a este
mes, la pluma del prestigioso co-
mandante Luis Gonzalo Victoria, se
refiere al curso de pilotos iniciado
recientemente en Getafe. Un curso
peculiar, dado que se ha convocado
a cinco tenientes coroneles y tres co-
roneles cuyas edades oscilan entre
cuarenta y cincuenta y cinco afios.
Los mandos que ha de necesitar
nuestro Servicio de Aviacion militar,
por el incremento incesante de sus uni-
dades, ha llamado a sus escuelas de
pilotaje a un ncleo de jefes que, aun
cuando jévenes en relacion con sus
empleos, se alejan mucho de los requi-
sitos exigidos a los oficiales pilotos.
Para meter la Aviacion, hay que
hacer desaparecer la idea extendida
de que las facultades dptimas para el
vuelo estan en los veinte o veinticin-
co afios. La cualidad preponderante
es la serenidad, que mas bien se
afianza con 1os afios.

Hace 90 aiios
Portugueses

Madrid 12 marzo 1924

/Xcompaﬁados por el coronel

~X Burguete y otros mandos, han
llegado a esta base los jefes de la
mision militar portuguesa que acom-
pafia al equipo futbolistico lusitano;
recibidos por el general Soriano, jefe
de los Servicios de Aviacion, luego
de recorrer las instalaciones, desde
la terraza de la torre, han presencia-
do una serie de exhibiciones aéreas
de cardcter individual, entre las que,

haciendo gala de una acrobacia
arriesgada y ejecutada con perfecta
maestria, ha destacado el capitan Fe-
rreiro. Actuaron luego las escuadri-
llas de Getafe (capitan Rodriguez
Caula) y de este aerédromo (capitan
Franco) que realizaron evoluciones
preciosas y atrevidos vuelos acrobd-
ticos. Entusiasmados los portugue-
ses con esa furia espafiola que aca-
baban de admirar, a mediodia han
sido obsequiados con un banquete
en “El Palace” (pabelldn de oficiales)
al final del cual se pronunciaron elo-
cuentes brindis

) Pl
el vigia
Cronologia de la
Aviacion Militar

Fspanola

“CANARIO” AzZAOLA
Miembro del IHCA

Hace 90 anos

Fallecimiento

San Sebastiin 17 marzo 1924

9 n esta bella ciudad, donde

4 tras su retiro a primeros de afio
se habfa domiciliado, victima de en-
fermedad falleci6 anteayer el general
de brigada D. Francisco Echagiie y
Santoyo (74). Pertenecia al Cuerpo
de Ingenieros, en el cual ejercio lUci-
damente importantes cargos. Ayu-
dante de S.M el Rey, desempefi6 co-
misiones en el extranjero; entre

Hace 75 aios

Pie a tierra

Madrid 22 marzo 1939

Mon la guerra ya tocando a su fin, el comandante Joaquin Garcia

./ Morato y el capitdn José Barranco, han visitado pie a tierra, el frente
de la Ciudad Universitaria, donde con tanto ardor —la ruinas son testigo de
ello- se habfa combatido hasta hace muy pocos dfas. Recibidos con admi-
racion y simpatia, posaron para la foto junto al rétulo que, en las cercanias
de “El Clinico”, han bautizado como Plaza de Espafia; en ella aparece el te-
niente coronel jefe de la “cabeza de puente”, Barranco, Morato; tras él,
Bobby Deglané, chicas de Frentes y Hospitales y el marqués del Mérito.

[Rp——

otras, invitado por el alto mando
francés, recorrio diversos frentes de
combate durante la Gran Guerra.
Acredit6 excelente cultura y mostré
privilegiadas dotes para la organiza-
ciony para el mando.

En 1919 ya general de brigada,
volcd todos sus entusiasmos en el
fomento de la Aerondutica Militar, al
desempeniar la Direccion de la sec-
cién de Aerondutica en el ministerio
de la Guerra. Con una vision futura
de lo que debia ser la Aviacion y el
necesario incremento de todos sus
efectivos, convoco un curso de pilo-
tos de casi un centenar de plazas,
cre6 nuevos aerddromos y adquirio
aviones modernos

Oleo de Antonio Ortiz Echagle.

Valorando su actuacion, al pasar a
situacién de reserva los aviadores ci-
viles y militares le rindieron un ho-
menaje de admiracion y de afecto.

Hoy se ha celebrado el traslado,
constituyendo el acto una imponente
manifestacion de duelo presidida jun-
to a la familia, por el Director de Ae-
rondutica general Soriano. Rindiendo
honores un batallon del Regimiento
de Sicilia, el cadaver ha quedado
instalado en un furgdn, se incorpora-
rd al expreso que lo llevard a Miran-
da, para seguir después a Alfaro, su
noble pueblo que llora la pérdida de
“su general”, a quien familiar y sen-
cillamente Ilamaban “don Paco”.

Hace 85 anos

Fatalidad

Madrid 1 marzo 1929

\consecuencia de las gravisi-
1‘" mas heridas que sufrio el pasa-
do 20 de febrero, ha fallecido en el
hospital Militar de Carabanchel, el
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teniente de Infanteria Antonio Garcia
Morato. Como piloto aviador, reali-
zaba el curso de transformacion en la
Escuela de Guadalajara, cuando una
barrena, de la que no pudo salir, lle-
v0 a su De Havilland DH-9 a estre-
[larse contra el suelo, quedando des-
trozado en el hoyo que produjo.

Nota de El Vigia: Los tres herma-
nos Garcfa Morato fueron victimas
de la aviacion; él laureado Joaquin,
un afio menor que Antonio, “as” de
la caza en la Guerra Civil, perdi6 la
vida al estrellarse su Fiat en Grifion,
a los tres dias de acabar aquella.
Cuatro meses después, también a
bordo de un avion, moria Ricardo del
que ya daremos noticia.

) Hace 75 anos
Ultimo caido

Albacete 29 marzo 1939

1\“’ os informan del aerddromo
de Barrax, que al partir la 3% es-
cuadrilla del Grupo 30, para su en-
trega a las fuerzas nacionales en Ba-
rajas, tan pronto hubo despegado, su
jefe, el teniente Bartolomé Munuera,
a modo de despedida a los compa-
fieros que se quedaban, pico “a tum-
ba abierta” sobre ellos; y cual no se-
rfa su sorpresa, cuando al recoger
muy cerca del suelo, atonitos vieron
como se desprendia el plano supe-
rior derecho del “Natacha”, que tras
una vuelta de barrena, sin que pudie-
ra el piloto hacerse con él, se estre-
[laba contra el suelo. Naturalmente,
este perdid la vida, en tanto su com-
pafiero el teniente observador Miguel
Mulei Alomar, result6 gravisima-
mente herido.

Hace 70 anos

Recompensa
Madrid 2 marzo 1944

)‘1 n el transcurso de un senci-
4 1lo acto celebrado en el Ayunta-
miento, le ha sido impuesta al capi-
tan Jesds Rubio Paz, la Medalla Mi-
litar individual.

Concejal de la Corporacién Mu-
nicipal “Satands” —como carifiosa-
mente es conocido por sus amigos-
se inicid en el vuelo en 1922 for-
mando parte del curso que se cele-
bré en Burgos para Pilotos de Tro-
pa; por tanto, desde abajo inici6 su
brillante carrera. Primero los Havi-
[land de Getafe y los Br-XIX del
Grupo de Ledn. Cuando se produjo
el alzamiento militar, combatid va-
lientemente en los cielos en los Bre-

guet y Dragon Rapide, en la escua-
drilla de “Pavas” (He-46) del capitdn
Vara de Rey, asi como en los He-
51 de caza que pronto se incorpord
al 2_G-3 de Morato; donde volando
el Fiat obtuvo cuatro victorias y a su
vez, fue derribado, salvando su vida
en paracaidas con cuatro tiros en
una pierna, mas el magullamiento
por haber caido en un drbol, y de él
al suelo. Tras un mes de hospital
volvio a luchar en el cielo; en los
Fiat de nuevo y en el bimotor “Ka-
tiuska” capturado, donde llevé a ca-
bo arriesgados servicios de recono-
cimiento lejano. Yaen la paz, con el
orgullo de lucir en la bocamanga la
Medalla Militar colectiva, por su

pertenencia al 2-G-3, y la tan pre-
ciada individual, que hoy le ha sido
impuesta, ha volado en la Escuadri-
lla de Trasportes y Entrenamiento de
E.M.y en el 31 Regimiento de Caza.

En la fotografia, flanqueando a
Garcfa Morato, vemos a los capita-
nes Rubio y Vara de Rey.

Hace 60 aiios
Supersonico
Bretigny-Marignac 5 marzo 1954

Yeleccionado el comandante
..2Demetrio Zorita Alonso para un
curso de piloto de pruebas, en el
Centre d'Essais en Vol, en el que ob-
tuvo el ndmero uno, hoy ha pasado la
“barrera del sonido”, siendo el primer
aviador espafiol que lo consigue. Vo-

Florida (USA) 16 marzo 1954

13 ara llevar a cabo un curso de salvamento y adaptacion al Grum-

man SA-16 “Alba-tross”, han llegado a la base West Palm Beach un
grupo de jefes, oficiales y subofi-ciales especialistas del Ejército del Aire.
En la fotografia, junto al teniente coronel Bernardo Meneses (a la derecha)
y el comandante Salvador Serra (en el centro) aparecen algunos de ellos,
i flanqueados por las autoridades USA que los recibieron.

b

lando un MD 452 Mystere Il y desde
44.000 pies en picado vertical, ha al-
canzado una velocidad entre 1,03 y
1,04 de mach. El bang, bang se ha
dejado oir en el suelo y el nuevo su-
persénico ha sido felicitado por radio.

Nota de El Vigia: Natural de Ponfe-
rrada (Ledn) se incorpord a Aviacion
en plena Guerra Civil y tras su for-
macion en Alemania, fue destinado a
la caza de Morato. En 1941, form¢
parte de la 12 Escuadrilla Azul que
combatio en Rusia. Ya capitan con
los cursos de Vuelo sin Visibilidad,
Cartografia y Fotografa, Transmisio-
nes y Estado Mayor evidenciando
una inteligencia fuera de lo comdn,
pas6 como profesor por la Academia
de Aviacidn; luego, su extraordinaria
aficion le llevd al Grupo de Experi-
mentacion en Vuelo, doctordndose,
como hemos visto, en Francia.

El 27 de noviembre de 1956, rea-
lizando una prueba con el prototipo
de la avioneta Dewoitine AISA AVD-
12, fatalmente se estrell en la mis-
ma pista de Torrejon, perdiendo la
vida en el trance. A titulo postumo le
fue concedida la Medalla Aérea.

Hace 55 anos

Visita

Palma de Mallorca marzo 1959

T n visita oficial ha llegado a

4 la base aérea de Son San Juan
el jefe de la Defensa Aérea francesa
general Venot. Recibido por su cole-
ga espafiol, general Salas y el jefe
del E.M del Aire, general Navarro
Garnica, tras recorrer las distintas
dependencias, atendiendo las expli-
caciones del coronel Galarza, jefe de
la base y del Escuadrén de Caza n°
41, desde la la terraza el general galo
ha presenciado con emocion el vuelo
de doce “Sabres” formando en el
cielo una perfecta Cruz de Lorena.
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Internet y nuevas tecnologias

RoBERTO PLA
Teniente coronel de Aviacion

http:/robertopla.net/

CIBERGUERRA

SEMINARIO DE
CIBERGUERRA EN LA
ESCUELA NAVAL

Organizado por la Escuela Naval
Militar y el Centro Universitario de
la Defensa (CUD) se celebr6 en Ma-
rin los dias 30 y 31 de enero el pri-
mer seminario sobre ciberdefensa,
orientado principalmente a ofrecer
unas jornadas divulgativas y técnicas
a los alumnos de quinto curso que, en
julio, serdn nombrados oficiales de la
Armada.

El seminario se ha dirigido princi-
palmente a la formacién de los alum-
nos de quinto curso, ante la necesidad
de que adquieran conocimientos so-
bre las amenazas en el ciberespacio,
para que las Fuerzas Armadas conti-
nden incrementando su capacidad
preventiva y disuasoria en cibersegu-
ridad.

La sesi6én de inauguracion fue pre-
sidida por el Rector de la Universi-
dad de Vigo, Salustiano Mato de la
Iglesia; y por el Director de Ensefian-
za Naval, contraalmirante Marcial
Gamboa. En ella, el almirante Juan
Luis Sobrino, director de la Escuela
Naval Militar afirmé que "Algunos

expertos advierten de que la guerra
en el ciberespacio ya comenzd"

Entre los ponentes que asistieron a
las jornadas, se encontraban Elvira
Tejada de la Fuente, fiscal Delegada
para la lucha contra la delincuencia
informatica; José Manuel Pérez, sub-
director general de Indra y el general
de brigada del Ejército del Aire Car-
los Goémez Lopez de Medina, jefe del
Mando Conjunto de Ciberdefensa.

Por parte de la Academia General
Del Aire asisti6 el comandante jefe
del departamento de ciencias aplica-
das y los dos unicos alumnos de las
fuerzas armadas que han ingresado
en el arma con titulacién previa de
Ingenieros informaticos.

El plan de estudios de la Academia
de San Javier, extenso y complejo, no
recoge por el momento ninguna asig-
natura de "Ciberguerra".

n http://delicious.com/rpla/raa831a

DISPOSITIVOS MOVILES

LAS REVISTAS DE DEFENSA
EN EL MOVIL

Las formas de lectura cambian.
Personalmente estoy convencido de
que los libros en papel no desapare-

Revistas de Detensa

OESERVALLA

' EE R L

cerdn, aunque la necesaria preserva-
cién de los bosques puede que los
conviertan en articulos de lujo. Otras
razones como el espacio de almace-
namiento que necesitan o la incomo-
didad de acarrear con su peso ha pro-
piciado la adopcidn de los cada dia
mds econdmicos y accesibles disposi-
tivos de lectura digital. Tanto teléfo-
nos como tabletas permiten despla-
zarse no ya con un libro o una revista
sino con una biblioteca o hemeroteca
completa encima para ser consultada
o leida en los desplazamientos, espe-
ras o periodos de descanso durante la
jornada o en el comodo descanso del
rincén hogarefio..

Al ahorro que supone sustituir la
impresion fisica por la edicién digital
se afade la necesidad de acceder a
este publico que lee y se informa en
cualquier parte accediendo a los con-
tenidos almacenados en la red o guar-
dados en su dispositivo.

De esta forma, Publicaciones de
Defensa, en un esfuerzo por estar a la
vanguardia editorial, ha puesto en
marcha una aplicacién oficial y gra-
tuita, ofrecida por el Ministerio de
Defensa para dispositivos moviles,
desde la cual se invita a realizar una
visita interactiva, sin cargo alguno,
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desde cualquier parte del mundo, a
22 revistas con contenidos muy di-
versos sobre todos aquellos temas re-
lacionados con las Fuerzas Armadas,
la seguridad, la defensa, la historia
militar y todas aquellas disciplinas
relacionadas con el Ministerio. Mu-
chas de estas revistas como nuestra
Revista de Aerondutica y Astronduti-
ca ya pueden encontrarse en formato
pdf en las diferentes webs del minis-
terio a partir del mes siguiente a su
publicacion.

Esta nueva plataforma que permite
adentrarse en el mundo de la defensa
como nunca habia sido antes posible,
se denomina “Revistas de Defensa”
estd disponible de forma completa-
mente gratuita en Google Play para
los dispositivos con Android y en la
App Store para los usuarios de los
dispositivos Apple.

Las reacciones de los usuarios que
pueden verse en los comentarios de
la aplicacion son tremendamente po-
sitivas, valorando la iniciativa como
un acercamiento de las FAS y los te-
mas de Defensa a los ciudadanos.

m" hitp://delicious.com/rpla/raa831b

UAV
NUEVO UAV BRITANICO

BAE Systems anunci6 junto con el
Ministerio de Defensa del Reino Uni-
do, el éxito alcanzado con el proyecto
Taranis, un avién de combate tripula-
do remotamente, que presume de ser
el avion sin piloto furtivo mas avan-
zado jamds construido por ingenieros
britdnicos.

El Taranis, nombre del dios celta del
trueno, hizo su primer vuelo el sdbado
10 de agosto de 2013, ejecutando con
precision el despegue, giros, ascenso
rapido, y aterrizaje, en unos 15 minu-
tos de vuelo controlado desde la esta-
cion de tierra por Bob Fraser, piloto de
pruebas de BAE Systems.

El avién ha sido disefiado para de-
mostrar la capacidad de crear en el
Reino Unido, un sistema aéreo no tri-
pulado que bajo el control de un opera-
dor humano, sea capaz de llevar a cabo
una vigilancia sostenida, sefialando ob-
jetivos, recopilando inteligencia, y rea-
lizar tareas disuasorias o llevar a cabo
ataques en territorio hostil.

BAE Systems, contratista princi-
pal, llevé a cabo los elementos de ba-
ja observabilidad, integracion de sis-
temas, infraestructura de control co-
laborando con (en colaboracién con
QinetiQ). Otras empresas que han co-
laborado en el desarrollo son Rolls-
Royce que aporté su motor Turbome-
ca Adour 951, la division de Sistemas
de GE Aviation (antigua Smiths Ae-
rospace), contando con el apoyo de
técnicos y cientificos colaboradores
del Ministerio de Defensa.

Uno de los principales avances lo
constituye su capacidad de atacar ob-
jetivos de manera "totalmente auto-
noma" en virtud de su "sistema inteli-
gente". El temor de que esto pueda
llevar a desarrollar misiones de ata-
ques sin supervisiéon humana, ha de-
satado una cierta polémica.

La realizacién con éxito de los pri-
meros vuelos del prototipo, que ha
costado 172 millones de euros, supo-
ne un gran prestigio para la industria

del Reino Unido, al mostrar su capa-
cidad para desarrollar un avién que
puede realizar ataques de un elevado
radio de accion sin ser detectado.

Los avances tecnolégicos realizados
a través de Taranis también ayudardn
al Ministerio de Defensa y a la Royal
Air Force a tomar decisiones sobre la
futura combinacién de aviones a reac-
cién tripulados y no tripulados y cémo
van a combinarse para operar juntos de
una manera segura y eficaz.

El Taranis tiene un peso maximo al
despegue de unas ocho toneladas y
en dimensiones es similar al reactor
de entrenamiento avanzado Hawk,
fabricado también por BAE Systems.

l. http://delicious.com/rpla/raa831d
]

-. Los enlaces relacionados con este articulo pue-
den encontrarse en las direcciones que figuran
al final de cada texto
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Bibliografia

LA PRIMERA BANDERA Y EL PRI-
MER ESCUADRON DE PARACAI-
DISTAS DEL EJERCITO DEL AIRE
1947-1965. Carlos Bourdon Garcia.
Volumen de 216 péginas de 21x29,7
cm. Editada por Publidisa. Agosto de
2013. www.miraeditores.com

El autor reedita su libro "Paracaidis-
tas de Aviacion", publicado en el afio
2000, ampliado con la documentacion
del archivo del desaparecido Escua-
dron de Paracaidistas, encontrado en
el afio 2011 en la Escuela Militar de
Paracaidismo "Méndez Parada" de Al-
cantarilla, y con entrevistas a numero-
505 voluntarios paracaidistas. En ma-
yo de 1946 se crea la Primera Bande-
ra de la Primera Legion de Tropas de
Aviacion y en enero de 1947 se con-
vierte en unidad independiente, desti-
nandose los primeros oficiales y su pri-
mer jefe, el capitan Angel Salas Larra-
zébal. Un mes después el capitan
Salas, el teniente Villamil y el brigada
Corral marchan a Argentina para reali-
zar el curso de paracaidistas. El 23 de
enero de 1948 se realiza el primer sal-
to en la Escuela de Paracaidistas de
Alcantarilla. Los tres primeros capitu-
los del libro contienen: una resefia his-
torica de la Primera Bandera y de su

AEROPLANO. REVISTA DE HIS-
TORIA AERONAUTICA. ANO 2013.
N° 31. Volumen de 196 paginas de
24,5x31,5 cm. Publica el Instituto de
Historia y Cultura Aeronauticas del
Ejército del Aire. Edita el Ministerio de
Defensa, Secretaria General Técnica.
C/ Princesa 88 bis. 28008 Madrid. No-
viembre 2013.

En este nimero los lectores se van
a encontrar los trabajos de expertos
conocedores de la historia de la aero-
nautica. En "La Aviacion Militar espa-
fiola: su partida de bautismo", se rela-
tan con todo lujo de detalles los "23

sucesor el Primer Escuadron de Para-
caidistas; el bautismo de fuego de la
unidad en la camparia de Ifni, (diciem-
bre de 1957 a marzo de 1958); y el
tercero, recoge la historia desde el re-
greso de la campafia hasta su disolu-
cion en 1965. Los dos capitulos si-
guientes tratan de la uniformidad, los
diplomas, libro de consignas y normas
de disciplina, los guiones, canciones,
armamento y diverso material utiliza-
do. Destaca al general de division Ma-
riano Gomez Mufioz considerado alma
y figura legendaria del paracaidismo
militar espariol.

LOS AVIONES ANFIBIOS CANA-
DAIR OPERADOS POR EL EJERCI-
TO DEL AIRE EN LA LUCHA CON-
TRA INCENDIOS FORESTALES.
Gonzalo Ramos Jacome. Volumen de
446 paginas de 17x24 cm. Editado por
Edita el Ministerio de Agricultura, Ali-
mentacion y Medio Ambiente, Secreta-
ria General Técnica. Centro de Publi-
caciones. Catalogo General de Publi-
caciones Oficiales. Afio 2013.
http://www.publicacionesoficiales.boe.
es

"Los bosques nos ofrecen flores y
frutas, regulan el régimen de lluvias, fi-
jan el manto vegetal", proporcionan
madera y papel, etc., y, sobretodo, el
oxigeno que respiramos. Es necesario
preservarlos de los incendios que los
arrasan. El 8 de febrero de 1971 lle-
gan a la Base Aérea de Getafe los dos
primeros aviones CL-215 Canadair ad-
quiridos por el Ministerio de Agricultu-
ra, y operados por el Ejército del Aire,
para la lucha contra incendios foresta-

meses criticos" que van del inicio real
de la Aviacion Militar, el 7 de marzo de
1911, al R.D. de 28 de febrero de
1913 de creacion del Servicio de Avia-
cion Militar. "La contribucion de Leo-
nardo Torres Quevedo a la historia

ARDS L1 s

les. El autor, conocedor de primera
mano de la Unidad que opera estos
aviones, relata de manera pormenori-
zada la historia de estas cuatro déca-
das de vida operativa destacando, co-
mo pieza clave del éxito de la misma,
al personal que en ella ha estado des-
tinado. El libro es la cronica del 43
Grupo de Fuerzas Aéreas, y sus ante-
cesores el 803 y el 404 Escuadrones,
resumida en las mas de 154.000 ho-
ras voladas, de las que 69.000 son de
extincion de incendios, lanzando sobre
las llamas 364.000 descargas de
agua, equivalentes a 2.184.000 tonela-
das. Rinde homenaje a los fallecidos
en acto de servicio, enumera los hono-
res concedidos por las autoridades na-
cionales y extranjeras y narra las vicisi-
tudes de los hombres y mujeres que
formaron la plantilla de la Unidad. El
autor pide que, en tanto exista el 43
Grupo, otros recojan el testigo y conti-
nlien con esta cronica, para que las
generaciones venideras conozcan el
devenir completo de esta singular
Unidad.

EL CUARTO MILITAR. DESDE
DON FRANCISCO DE ASIS HASTA
DON ALFONSO XIIl. Vicente Alonso
Juanola. Volumen de 250 paginas de
23,5x30,5 cm. Edita el Ministerio de
Defensa, Secretaria General Técnica.
Catalogo General de Publicaciones
Oficiales.  Junio de 2012.
http:/iwww.publicacionesoficiales.boe.
es

mundial de la Aeronautica", nos mues-
tra el "nimero de soluciones posibles
al problema de la navegacion aérea
mediante dirigibles en los disefios to-
rresquevedianos'. El tercero es la hoja
de servicios del teniente coronel Al-
berto Alvarez Rementeria (1885-
1936). "La aportacion de la Armada al
nuevo Ejército del Aire (1939-1943)",
€s un minucioso repaso del personal
de la Aeronautica Naval que pas6 a
formar parte del Ejército del Aire tras
su creacion. "El empleo tactico de la
Aerostacion Militar", pretende dar una
idea de lo que fue su mision principal:
la observacion aérea. "El Douglas C-

"De siempre se ha tenido necesi-
dad de proteger fisicamente las perso-
nas de los monarcas y jefes de Estado
de todas las naciones, de los atenta-
dos que inevitablemente se han visto
expuestos". En el siglo XI se cre6 el
muy noble Cuerpo de Monteros de Es-
pinosa, primera unidad que merece el
nombre de Guardia Real de seguridad
inmediata, con el concreto fin de cus-
todiar mientras dormia al tercer conde
de Castilla, Don Sancho Garcia. "Se
entiende por Cuarto o Casa Militar el
conjunto de generales, jefes y oficiales
de las Fuerzas Armadas adscritos a la
persona del monarca reinante, o jefe
de Estado, para su inmediato servicio".
Su creacion fue por Real Orden de 24
de abril de 1820 que nombraba cierto
nimero de ayudantes de campo a
Fernando VII, siendo en el reinado de
Isabel Il cuando por Real Decreto de
15 de septiembre de 1855, se crea lo
que hoy se entiende por Cuarto Militar
del Rey. El autor expone los cambios
legislativos efectuados sobre el perso-
nal (con retratos de muchos de ellos),
uniformes, sueldos, etc., e incluye las
relaciones de los componentes del
Cuarto Militar de Francisco de Asis, de
Amadeo | de Saboya, de Alfonso XII,
de Maria Cristina y de Alfonso XIII. De-
dica un capitulo a los uniformes y dis-
tintivos de los ayudantes y otro al Re-
glamento para el Servicio del Cuarto
Militar.

4 -

it

47 en el Ejército del Aire", cronica de-
talladisima de las vicisitudes de este
avion que llegé a realizar mas de
218.000 horas de vuelo en sus treinta
afios de servicio. "Jesls Salas Larra-
zabal: reflejos de una vida', es una
magpnifica e interesantisima entrevista
a un eminente ingeniero aeronautico y
minucioso y tenaz investigador e his-
toriador aeronautico. El octavo es "Re-
sefia de la Aviacion de Construccion
amateur en Esparia: 1939-1984", y el
uttimo, "I Centenario de la creacion del
Aerodromo Militar Campo del Angel
de Alcala de Henares", es la historia
de este aerodromo entre 1913 y 1935.
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Nueva
Revistas de Defensa

(] App Store

La aplicacion, , €s una herramienta
pensada para proporcionar un facil acceso a la
informacion de las publicaciones periddicas editadas
por el Ministerio de Defensa, de una manera dinamica
y amena. Los contenidos se pueden visualizar “on line”
o en PDF, asi mismo se pueden descargar los distintos
numeros: Todo ello de una forma agil,

sencilla e intuitiva.

La app es gratuita y ya esta
disponible en las tiendas Google Play y en App Store.

Catalogo de Publicaciones de Defensa

\ | http://publicaciones.defensa.gob.es/

La nueva pagina web del

pone a disposicion de los
usuarios la informacion acerca del amplio catadlogo que compone
el fondo editorial del Ministerio de Defensa. Publicaciones en diversos formatos y
soportes, y difusion de toda la informacioén y actividad que se genera en el Departamento.

Incluye un fondo editorial de libros con mas de mil titulos, agrupados en varias colecciones, que abarcan la gran variedad de
materias: disciplinas cientificas, técnicas, histéricas o aquellas referidas al patrimonio mueble e inmueble custodiado por el
Ministerio de Defensa.

El Ministerio de Defensa edita una serie de publicaciones periddicas. Se dirigen tanto al conjunto de la sociedad, como a los
propios integrantes de las Fuerzas Armadas. Asimismo se publican otro grupo de revistas con una larga trayectoria y calidad:
como la historia, el derecho o la medicina.

Una gran variedad de productos de informacién geografica en papel y nuevos soportes informaticos, que estan también
a disposicion de todo aquel que desee adquirirlos. Asi mismo existe un atractivo fondo compuesto por mas de trescientas
reproducciones de ldaminas y de cartografia histoérica.



Archivo Hlstorlco del Ejerclto del Alre (AHEA)

recoger, conservar y cﬁfund'tr

Los cerca de 7.000 metros lineales de documentacion que se custodian en el AHEA constituyen una fuente de primer
orden para los estudios sobre la historia de la aerondutica espafiola y sobre el Ejército del Aire en todos sus aspectos.
Los fondos depositados estdn abiertos a la consulta por investigadores, aficionados a la aerondutica o particulares
con un sencillo tramite. El AHEA acepta donaciones de documentos y material grafico de propiedad privada
relacionado con la aerondutica o el Ejército del Aire.

Avenida de Madrid, 1 - Telf. 91 665 83 40 - e-mail: ahea@ea.mde.es
Castillo Villaviciosa de Odén
28670 VILLAVICIOSA DE ODON. MADRID
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